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 چکیده 

های پایداری و نحوه طراحی پوشررش نیایی زررازه پژوهش حاضررردر 

زیرزمینی بزرگ مقیاس با روباره زیاد بررزرری شررده و هن نیو نحوه 

های زیرزمینی در طولانی مدت بررزرری شده از ا ایو باربری زرازه 

ژ آن صورت گرفته و تونل گلاب و مغار پنپا با بررزری موردی مطالعه 

در ایو تحقیق روشیای مختلف تعییو بارهای وارده بر پوشش بررزی 

ها عنلیات و مقایسرره شررده ازرر  و در نیای  با ازررتااده از ایو رو 

توان به روشرریای تبربی، ا از ایو روشرریا میگیردمیطراحی صررورت 

عددی و تحلیلی اشاره کردا رو  کار اینگونه از  که پس از بررزی 

بارهای وارده و مدلسرررازی، به انباح تحلیل و محازرررمات لازح برای 

 موارد از یکیا شررودمیطراحی پوشررش فهرراهای زیرزمینی پردا ته 

 بباییجا و هاتنش وضعی  زیرزمینی فهرای  پایداری تحلیل در میم

 جی  عددی زازیپژوهش مدل ایو که درا باشدمی حااری از حاصل

شرکس  بارهای   نواحی و تنش مبدد توزیع زرن،،  توده رفتار درک

 ناشی شکل تغییر مقادیر بینیپیش هن نیو و مختلف حاصل از زلزله

 ا ه از توزط نرح افزارهای تحلیلی انباح گرفت حااری از

 

 واژه های کلیدی

، آنالیز پایداری، لاینین،، طراحی زگنن ، تحلیل زیرزمینیهای زازه

 بار

 

 مقدمه
های راه، های ا یر ازررتااده از فهرراهای زیرزمینی اعم از تونلدر دهه

ها، مخازن آهو، مترو، مغرارهرا، فهررراهای زیرزمینی برای نیروگاه  راه

ذ یره نا  و گاز و زرایر موارد رشرد به زرزایی داشرته از ا متغیر     

های شررنازرری و ژنوتکنیکی در زررا تگاه پروژه  شرررایط زمیوبودن 

طلمد و های طراحی، محازرررمه و اجرای متااوتی را میمختلف، رو 

های گذشررته و اصررول علنی و فنی به  کند که از تبربهنیز ایباب می

ها و ابزارهای طراحی متعددی برای طور مداوح ازررتااده شررودا رو  

های زیرزمینی در زن، زا   زازهریزی و کارهای میندزی، برنامه

رودا پایداری یک زرررازه زیرزمینی بسرررتگی به رفتار زمیو به کار می

اطراف آن داردا رفترارهرای متنوو و گونراگون نیراز به محازرررمات و     

های طراحی متااوت داردا بنابرایو شرررنا   رفتار وا عی زمیو، رو 

لازح و جی  محازرمه و تخنیو زریسرتم نگیداری و زایر محازمات    

ا بنابرایو متنازب با شرایط توده زن، و رفتار ]1[باشرد ضرروری می 

شودا برای مثال، های منازب طراحی انتخاب میزمیو، رو  یا رو 

رشررر  به -آهو  زویورفتار زمیو در محدوده تونل شرررناره یک راه

صرورت پایدار با پتانسیل زقو  بلوکیا، شکس  برشی، ریزشی، رفتار  

ای هباشدا متنازب با رفتار زمیو رو ر شکننده میپلازرتیک و رفتا 

، NATMهای تبربی، طراحی منازررب برای ایو تونل شررامل رو  

ای و  هاوت های مشاهدهزازی عددی، محازمات تحلیلی، رو مدل

زرررازی عددی و های تبربی، مدلمیندزررری تعییو شرررد و از رو 

رایو ا بناب هاوت میندزی برای طراحی زیستم نگیداری ازتااده شد

زانتینتر  22پاشی به ضخام  زریسرتم نگیداری منازب شامل بتو  

( IPE160هنراه با یک لایه شمکه فلزی)مش( و نصب  اب فولادی )

رشرر  -آهو  زویومتری برای تونل شررناره یک راه 2تا  1به فاصررله 

ا طراحی فهرراهای زیرزمینی، به مایوح وزرریع کلنه، ]1[تعییو شررد

ها ازرر ا متغیر های حانل برای ایو زررازهمعمارت از طراحی زرریسررت

های شررنازرری و ژنوتکنیکی در زررا تگاه پروژه  بودن شرررایط زمیو

طلمد و های طراحی، محازرررمه و اجرای متااوتی را میمختلف، رو 

های گذشررته و اصررول علنی و فنی به  کند که از تبربهنیز ایباب می

 ا]2[طور مداوح ازتااده شود

های میندزری زن،، لازح از  که  احی زرازه هن نیو به منظور طر

های مختلف طراحی ارزیابی شررود تا اگر زررازه با شرررایط نتایج گزینه

بینی کرد کره هرره اتارا ی در توده   بحرانی طراحی شرررود بتوان پیش

ح زازی لازها در مدلبینیافتدا بدیو منظور بعهی از پیشزرن، می 

 ا]۳[از 

ا یر در مناطق مختلف دنیا توزررط بیش از هزاران تونل طی زرالیان  

اندا در کشور ما نیز تونلیای زیادی برای اهداف میندزان زا ته شده

برداری رزیده از ا با توجه به مطالمی مختلف زا ته شده و به بیره

که  ملاً ذکر گردید و با توجه به عوامل ناپایدار کننده تونل، ضرررریب 

ا و غیره روشیای مختلف ایننی و ریسرک حاریات زیرزمینی، کاربرده 

پایدارزرازی برای هر تونل و برای هر سن  از تونل با توجه به عنق،  

دار و غیره انتخاب های جی جنس مصالح دربرگیرنده، فشار آب، تنش

شرررود که مربو  به گرددا در ادامره بره ذکر مثالیایی پردا ته می  می

 انداایران بوده و در زالیان ا یر به انباح رزیده

کی از تونلیای بسرریاری که در ایران به اتناح رزرریده ازرر  تونل   ی-

باشرردا ایو تونل با هدف تسررییل در می ۳انحراف آب زررد  رزرران 
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