
 

 محوری فولادی پر شده بتن تحت فشار مقاطع لوله ایرفتار سازه مروری بر 

 2امیر مختاری، 1حمید صابری
 

  gmail.com@Saberi.Hamid سمنان، ایران، ،عمران دانشگاه ایوانکی دانشکده یاراستاد1
 yahoo.com@71AmirMokhtari، ، سمنان، ایراندانشجو ارشد سازه دانشگاه ایوانکی2

 

 ه چکید

 و تست در این مطالعه، مقاومت فشاری، مدول الاستیسیته     

برای تعیین خواص مواد انجام می شود.  فولادی کوپن کششی 

بتن پر شده درون  نمونه 84ولاد سرد نورد شده و شانزده تیوب ف

تأثیر نسبت  تیوب که برای تست فشار محوری استفاده شده است.

و شکل هندسی پارامترهای عرض به ضخامت مقاومت فشاری بتن 

، شکل پذیری و رفتار کمانش اطع در بارهای نهایی ، تنش محوریمق

 بررسی شده است.

، 14.81 ()، نسبت  بخش مدور، شش ضلعی، مستطیل و مربع     

 01، 22، 10مقادیر مقاومت فشاری بتن و   133.33، 13.33، 03.33

مدل تحلیلی  ب شده است.مگاپاسکال برای روش آزمایشی انتخا

و  مدل شده(  ABAQUSمحدود ) جزاءنمونه ها با استفاده از برنامه ا

تنش به پارامترهای ا توجه ب با نتایج آزمایش ها برنامه نتایجمقایسه 

 را از خود نشان داد. بهترین نتایج، نمونه مدور محوری و شکل پذیری

که از چنین داد  رامقدار قابل توجهی از تغییر شکل  تیوببتن در 

. شدتجربه  ،فتانتظار نمی رکه  دیده شده مواد ترد، در موارد خاص

و بتن با هم به عنوان یک  نورد شدهفولاد سرد  برای ،ابتکاری نو نتایج

 .فراهم کرد مرکب صالحم
 

 واژه های کلیدی
CFT ،CSFT     ،تنننش محننوری، جابجننایی، شننکل پننذیری ،

ABAQUS 
 

 مقدمه
مختلف با توجه به بارهنای   قسمت هایدر ی فشارش و تنش کش     

که بخش مقاومت  شدو شرایط بار در اعضای سازه رخ می دهد. دیده 

 اینن مطلوب در برابر این تنش ها در عضو همان بتن مسلح است کنه  

. بنا اینن لنال،    شند  بنه کنار رفتنه    1413 سالاز  یساختار کامپوزیت

 لیطه( در CFST)فولادی  پر شده تیوبمطالعات اخیر در مورد بتن 

 .استمهم تبدیل شده به مسئله مهندسی سازه 

ظرفیت باربری به اندازه کافی در برابر نیروهای  زه ایاعضای سا     

داخلی با توجه به بارهای مرده و بار زنده ناشی از اثرات خارجی در 

لنگرهایی  و مضاعفبا این لال، نیروهای برشی  .داردشرایط طبیعی 

اعمال در طول  دینامیکیلرزه ای یا ارتعاشات  ایکه توسط تکان ه

ممکن  مقاطع مسلح متعارف. لنگری ایجاد می کندزمین لرزه نیرو 

موضوع به خاطر این اولیه طرالی  به ی نسبتاست از ابعاد بالاتر

فولادی شکل پذیری و تحمل  شده تیوب هایبتن پر  .برخوردار شود

ه دلیل لذف قالب بندی ب . این سیستمتری را داراستظرفیت بالا

 اعضای فولادی .سرعت ساخت و ساز بالاتری را فراهم می نماید بتنی

از انبساط جانبی بتن جلوگیری می کند. تیوب های  مانند خاموت

فولادی عملکرد آرماتور طولی و عرضی را نسبت به قالب گذاری بتن 

 بالا می برد.

در همان زمان ده و مقاوت کر در برابر نیروی محوری ،هسته بتن     

طرح، معیارهای اصلی  .می شودفولاد  در سمت داخلی کمانش مانع

انسان در طول  گیزلزله ترکیه، بر اساس پایداری زند دستورالعمل

به رالتی فراهم  CFSTاعضای  رفتار زلزله، می تواند از شکل پذیری

 شده است.

در  شگسترمقاطع کامپوزیت در لال  دیواره فولادیاستفاده از      

تأمین  CFSTهدف اصلی از استفاده از اعضای  .است مهندسی عمران

کمانش  بیشترین ظرفیت خمشی اولیه مودهای کمانشی ممکن است.

فولادی و  تیوب هایناکافی  روکش محصور شدگی ،هایی که محلدر 

اثر  انتظار می رود. مقاومت ناکافی هسته بتنی در مقاطع کامپوزیت یا

نامیده می شود با تیوب فولادی تهیه  فشار شعاعی که محصور شدگی

می شود. این روش همان روش خاموت گذاری که باعث تغییر در مود 

 کمانش شده است.

لاغری نیز نقش به سزایی در مودهای کمانشی دارد و برای در      

بسیاری از محققان بر  نظر گرفتن این مورد ابعاد اعضا تغییر می یابد.

محصور شدگی ، تغییر شکل متمرکز، کمانش و پذیریشکل ، مقاومت

بر هم کنش مصالح  تغییرات مسالت مقاطع و شکل مقاطع،اثر بر 

، مقاومت میلگرد ، طول و عرض اعضاءکامپوزیت ، مقاومت مصالح ، 

نسبت عرض به ضخامت تحت بار عادی یا شرایط لنگر خمشی 

 .)Hu et al)[1]  متمرکز شده اند

، مربع و مربع تقویت مقطع مدور 28حصور شدگی بر اثر م بررسی     

تحت  18-113شده که در محدوده نسبت عرض به ضخامت بین 

بیشترین اثر محصور شدگی در نمونه  بندی شده است. دستهفشار 

دیده شده و کمترین اثر محصور شدگی  های مدور لالت 

 مشاهده شد. در مقطع مربع لالت 

کامپوزیت تولید شده  کوتاهبر روی ستون  آزمایشیایر آزمون های س

تولید شده  هاینمونه نتایج  انجام شد. 15 و 11  ()با مقادیر نسبت 
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