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  چکیده

های بهینه به برای حل مسائل و یافتن جواب امروز دنیای کامپیوتر

تری پایینکه زمان اجرای  باشدمیهایی ها و الگوریتمدنبال روش

دقت بالایی داشته باشند. کنند و اشغال میتری دارند، حافظه کم

برای حل مسائل معمولا بیش از یک الگوریتم وجود دارد، سوالی که 

کند. یکی از ست که کدام الگوریتم بهتر عمل میشود این امیمطرح 

های کاربردی بسیاری در علوم های کلاسیک که زمینهمسئله

باشد. صورت ( می1TSP) گرددورهمهندسی دارد، مسئله فروشنده 

که هدف یافتن کوتاهترین مسیری است که  استسئله بدین شکل م

 TSPها برای حل کی از روشبا عبور از همه شهرها پیموده باشد. ی

، که در استهای فراابتکاری بعنوان ابزار جستجو استفاده از الگوریتم

و بحث در مورد سه الگوریتم فراابتکاری؛ ، مقایسه این مقاله به معرفی

(، الگوریتم کلونی 2ABCکلونی زنبور عسل مصنوعی)الگوریتم 

 ( پرداخته می شود.4FA(، الگوریتم کرم شب تاب)3ACOمورچگان)

 های کلیدیواژه

، الگوریتم کلونی گردهای فراابتکاری، فروشنده دورهالگوریتم

 وریتم کرم شب تابزنبورعسل، الگوریتم کلونی مورچه، الگ

 مقدمه

مسیر با کمترین هزینه که اگر الگوریتمی یابی، یافتن بهترین سیرم

های الگوریتم بهینه و کارایی در بحث بتواند انجام دهد، تبدیل به

شود. انسان همیشه باشد، میدسی کامپیوتر که گسترده میعلوم مهن

نگریسته است. یکی از  برای الهام گرفتن به جهان زنده پیرامون خود

                                                      
1 Traveling Salesman Problem 
2 Artificial bee colony 
3 Ant Colony Optimization 
4 Firefly Algorithm 

از انسان است که ابتدا های شناخته شده، طرح پروبهترین طرح

لئوناردو داوینچی طرحی از یک ماشین پرنده را بر اساس ساختمان 

های کار روی توسعه سیستم . هم اکنونبدن خفاش رسم نمود

های پرطرفدار هوش مصنوعی شمند با الهام از طبیعت از زمینههو

دانانی به توسط ریاضی 1331هه در د گرددورهاست. مسئله فروشنده 

به عنوان یک مسئله ریاضی  6و هاسلر ویتنی 5های کارل منگرنام

گرد بدین شکل است که یک فروشنده دورهمطرح شد. شرح مسئله 

خواهد تعدادی شهر را ملاقات کند و هدفش پیداکردن کوتاهترین می

مسیر است؛ بطوریکه از همه شهرها عبور کرده و هر شهر را تنها 

. به این [1] ه نقطه شروع بازگرددیکبار ملاقات کند و در نتیجه ب

های مختلفی برای حل روش ها و الگوریتم گفته می شود. 7مسیر تور

های خود را دارند، مطرح شده است که هر کدام ویژگی TSPمسئله 

مورد اهمیت است استفاده از الگوریتمی  TSPاما آنچه که در حل 

یدا نماید. برخی از زمان ممکن بهترین تور را پاست که در کمترین 

، TSPهای فراابتکاری بکار رفته جهت حل مسئله این الگوریتم

عبارتند از: الگوریتم های ژنتیک، ازدحام ذرات، کلونی مورچگان، 

غییر توان با تها میکه در هر یک از این الگوریتم الگوریتم ممتیک و...

 تری دست پیدا کردهای به نتایج مطلوبتکنیکپارامترها و بکاربردن 

با الگوریتم جستجوی نزدیکترین  ABC. ترکیب الگوریتم [2]

توسط کارابوگا و گرکملی بررسی  TSPهمسایگی برای حل مسئله 

و  ABCهمچنین بنهارنساکن و دیگران، الگوریتم ترکیبی  .[3]شد

یزک الله . ر[4]ندمعرفی کرد TSPبرش زیر تور حریصانه را برای حل 

 ACO-FAیک الگوریتم ترکیبی به نام  2113و همکاران، در سال 

که الگوریتم مورچگان را با الگوریتم کرم شب تاب برای حل مسائل 

 .[5]نامحدود ادغام می کند، ارائه داده اند
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