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 چکیده 
های  وقوع حوادث گوناگون تروریستی در مورد سازهدر جهان امروز 

مهم در سراسر جهان، اهمیت پرداختن به مبحث پدافند غیرعامل و 

ناشی از انفجار را مورد  ای ههای ضربساختمانها در اثر بار طراحی 

مطالعات بیشتری در  بایستی بنابراین م ه ای قرار میدهدتوجه ویژ

مورد رفتار سازه ها در برابر انفجار صورت گیرد. اگر چه به دلیل 

ماهیت پویای تهدیدات هیچگاه نمی توان سازه های مقاوم در برابر 

این کاست.  انفجار ساخت ولی میتوان از شدت و دامنه خسارات وارده

 اریانفج ذاریبارگابهای فولادی تحت پاسخ ق ارتفاع را برمقاله تاثیر 

در این پژوهش یک ساختمان فولادی با پلان منظم و زیابی میکند. ار

و 5و  3سیستم قاب خمشی به شکل سه بعدی در سه تیپ ارتفاعی 

طبقه مدلسازی شده و تحت بارگذاری دینامیکی موج حاصل از  7

انفجار قرار می گیرد. نتایج حاصل از پاسخ سازه نشان می دهد 

اع سازه کوتاه تر باشد به دلیل بالا بودن نیروهای ناشی هرچقدر ارتف

 از انفجار سازه در معرض آسیب پذیری بیشتری قرار دارد.

 

 واژه های کلیدی

قاب خمشی فولادی، باار انفجااری، تحلیال دیناامیکی      واژه های

 غیرخطی، تخریب پیشرونده.

 

 مقدمه
اماری  ایداری سازه همیشه در طراحی پروژههای مهندسای عماران   پ

کلیدی بوده است. یکی از مکانیسم هایی که میتواند منجر به شکست 

سازه شود و در دهه اخیر توجه زیاادی باه آن شاده اسات، تخریاب      

ها میباشد؛ که در آن یک یا چند عضو سازه، ناگهاان   سازه پیشرونده

به علت ضربه یا حمالات تروریساتی و غیاره دچاار شکسات شاده و       

ه دچااار فروریاازگ میگااردد. خراباای ساااختمان بااه شااکل پیشااروند

بخش از سازه و گسترگ خرابای باه    پیشرونده نتیجه شکست در یک

دیگر قسمتهای آن میباشد. خرابی نیز به معنای عدم توانایی یاک یاا   

چند عضو از یک مجموعه در تحمل بار میباشد. در این صاورت بهتار   

س را است سازه توانایی تشکیل پل بارای انتقااب باردهانههاای حساا    

داشته باشد که همین امر ممکن است باعاث شکسات عضاو دیگاری     

هنگاامی کاه یاک     .شده و در نهایت به خرابی کل سازه منجار شاود  

انفجار رخ می دهد، انتشار امواج در زمین و فضا می تواند سبب ایجاد 

بارهای بسیار بزرگ تر از باری که سازه برای آن طراحی شده گاردد.  

جربه بروز خسارات شادید باه ساازه و باه خطار      این امر می تواند من

افتادن جان افراد شود. سازه های فولادی موجود به طور معماوب بار   

اساس بارهای ثقلی و زلزلاه طراحای مای شاوند و اناواع مختلفای از       

سیستم های باربر جانبی برای آنها در نظر گرفتاه مای شاود. یاک از     

ویژگای  واگارا هساتند.    انواع این سیستم های باربر جانبی مهاربنهای

مهم این بادبندهای خمشی این است که با ایجااد تسالیم در اعضاای    

خمشی می توان از کمانش بادبند فشاری جلوگیری کرد و بدینوسیله 

 همگرا مهاربندهای های ویژگی به توجه با  .از کاهندگی سازه کاست

 در امهاربناده  ایان  عملکارد  است نیاز جانبی بار برابر در آنها نقش و

 تاا  گیارد  قارار  بررسای  ماورد  انفجااری  بارهاای  از ناشی اثرات مقابل

 از ناشای  بارگاذاری  اثارات  بار  چگوناه  و میزان چه به گردد مشخص

 . .گذارند می تأثیر انفجار

. گرفت می صورت ارتجاعی رفتار اساس بر ها سازه طراحی گذشته در

 اجرایای  و اقتصاادی  ومشاکلات  مقاطع ابعاد افزایش به منجر امر این

 ارائه دنباب به ها نامه آیین علت همین به. آورد می وجود به را زیادی

 نشاان  تحقیقات. آمدند بر اشکالات این کاهش جهت مناسبی حل راه

 انارژی  استهلاک و ها سازه پذیری شکل از استفاده صورت در که داد

 غیار  محادوده  باه  ساازه  ورود و پلاساتیک  های مفصل بروز دلیل به

 کااهش  ای ملاحظاه  قابل میزان به را زلزله نیروهای توان می خطی،

 . داد

تا کنون تحقیقات زیادی به منظور تحلیل اثر بار انفجار بر روی ساازه  

های فولادی انجام شده است که در زیر به برخی از آنهاا اشااره مای    

 کنیم.

سانگ و همکاران یک روگ آنالیز غیرخطی برای قاب های فاولادی    

نفجارها ارائه کردند که در آن رفتار الاستوپلاستیک فولاد باا  در برابر ا

در نظر گرفتن اثرات دمای بالا، خزگ و کرنش هاای باالا مدلساازی    

 . ]1[شده است

را در قااب   FVDاثار میراگار ماایع ویساکوز     میاموتو وهمکاارانش،  

خمشی فاولادی ویاژه در برابار بارگاذاری انفجااری بررسای کردناد.        

روگ ماثثری در کااهش    FVDن دادکه اساتفاده از  مطالعه آنها نشا

تغییر مکان جانبی و دوران مفصل هاای پلاساتیک در قااب خمشای     

 .]2[فولادی ویژه در برابر بارگذاری انفجار می باشد
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