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 چکیده 

آید، های ایران به شمار میشهرز کلانشهر شیراز ا با توجه به این که

ی حمل و نقل امری حیاتی احداث مترو به منظور گسترش شبکه

 . است

در مسیر مترو،  ضرورت دارد جهت ارزیابی شرایط پایداری تونل     

شناسی مهندسی در طول مسیر تونل انجام گیرد. نکته مطالعات زمین

 برداری است.مهم در حفر تونل، ارزیابی پایداری در زمان اجرا و بهره

متروی شیراز مورد  2در این مقاله توزیع ناپایداری تونل خط       

ین راستا پس از شناخت شرایط . در اگرفتبررسی قرار مطالعه و 

و مطالعات صحرایی، عوامل ها شناسی منطقه به وسیله آزمایشزمین

 موثر در ناپایداری تونل تعیین گردید. این عوامل به ترتیب شامل عدد

، درصد رطوبت و 2شاخص خمیری، روباره، 1آزمایش نفوذ استاندارد

با استفاده از روش تحلیل سلسله  سپسد. نشووزن واحد حجم می

دهی با توجه به میزان وزن دهی شد،به این عوامل وزنمراتبی فولر 

های محاسبه وزن  در ادامه گیرد.اهمیت هر کدام از عوامل صورت می

و نقشه  اعمال شده 3مورد نظر های تهیه شده در نرم افزاربه لایه شده

 .گردیدبندی نهایی تهیه پهنه

از  یانهو نموها دهی به شاخصهای وزنث فولر یکی از مدلمثل     

جدول  مبنای این روش بر .باشدمیهای تحلیل سلسله مراتبی روش

رود، استوار است. بدین ترتیب که فولر که برای مقایسات به کار می

های آن گردد که معیارها در سطرها و ستونابتدا جدولی تهیه می

 شوند.با یکدیگر مقایسه میگرفته و دو به دو قرار 

 واژه های کلیدی

بندی خطر سلسله مراتبی فولر، پهنه مثلثمترو شیراز،  2خط  

 سامانه اطلاعات جغرافیاییناپایداری، 

 

 مقدمه-1
زمینی با گسترش شهرها و افزایش جمعیت استفاده از فضاهای زیر

ای از برای توسعه خدمات شهری و زیربنایی افزایش یافته است. نمونه

زمینی احداث خطوط قطارهای استفاده بهینه از فضاهای زیر

 زمینی شهری یا مترو و تأسیسات وابسته به آن است.زیر

                                                 
1Standard Penetration Test (SPT)  

 2Plasticity Index (PI) 

3GIS (ESRI, ver 10.3) 

خورده و به های موجود در زمین بر همادل تنشبا حفر تونل تع     

، درنتیجه دشودنبال آن شرایط  ناپایداری فضای ایجاد شده فراهم می

 .]1[باشدحداث مترو، ارزیابی پایداری تونل میمسئله در ا ترین مهم

متر خواهد بود و از  13731حدود مترو شیراز  2خط طول      

گردد. میبه سعدیه منتهی میانرود در جنوب شهر آغاز شده و 

 2و  1حسین، ایستگاه مشترک بین دو خط ایستگاه میدان امام

 . ]2 [خواهد بود

ی وجود زمینیری پایداری فضاهای زهای متعددی برای ارزیابروش     

های روش است.روش تحلیل سلسله مراتبی ها، دارد که یکی ازآن

با  هااین روشدهی به معیارها وجود دارد. یکی از متعددی برای وزن

 .]3[شودالگوی فولر انجام می

ه بگیری با چند معیار و چند گزینه رو هنگامی که عمل تصمیم     

، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی گیردمی ده قرارمورد استفاروست، 

ه طور همزمان ترکیب معیارهای کیفی همراه با معیارهای کمی را ب

ها و های زوجی گزینهسازد. اساس این روش بر مقایسهپذیر میامکان

ای نیاز به ، برای چنین مقایسهگیری استمعیارهای تصمیم

. مبنای مقایسه بر آوری اطلاعات از تصمیم گیرندگان استجمع

های . لایه]4[شودها توسط کاربر انتخاب میت گزینهاساس ارجحی

 بندی مسیر خواهد شد.پهنه اطلاعاتی در نهایت منجر به تهیه نقشه

استفاده از مثلث سلسله مراتبی فولر برای نخستین بار توسط      

با طرح  ه، در مثلث فولر بین معیارها، مقایسارائه شد فردی به نام فولر

این روش در علوم مختلفی همچون منابع . ]5[شودمثلثی انجام می

 طبیعی، عمران و غیره کاربرد دارد. 

بندی ژئوتکنیکی را یک فرآیند پهنه 2001در سال 4پاولیک     

از همسانی خصوصیات پیچیده دانسته که با تخمین و ارزیابی اولیه 

و اکتشافات مقدماتی  هاشناسی و مهندسی حاصله از بررسیزمین

آوری اطلاعات در طول مطالعات طرح شروع شده و همزمان با جمع

سازه نیز پیش رفته و  برداریی ساخت و بهرهبعدی، حتی تا مرحله

 .]1[شودبازنگری و اصلاح می

بهینه سازی محل تصفیه خانه فاضلاب با آنالیز  2003در سال      

یایی در ماهاولی سریلانکا انجام چند متغیره و سیستم اطلاعات جغراف

های از مهیاسازی لایه 5شد. در این تحقیق، راتناپریا و دسیلواپس

 1335. در سال ]7[پوشانی پولئن استفاده نمودنداطلاعاتی، از هم

                                                 
Pavlic4 

5Ratanpriya and Silva 
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