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 چکیده 
توان به تخلخل   ترين پارامترهای فیزيکی و مکانیکی سنگ میاز مهم

گیری اين پارامترها امری مهم و و هوازدگی اشاره کرد. از اين رو اندازه

گیری پارامترهای مذکور به طور کلی دو باشد. برای اندازهمیضروری 

گیلری  روش مستقیم و غیر مستقیم وجود دارد. روش مستقیم انلدازه 

صرف هزينه بر و مستلزم با وجود دقت زياد، امری زمان اين پارامترها

گیری پارامترهای مذکور با استفاده از لذا اندازه است. و امکانات بسیار

یر مستقیم بخصوص روش سرعت موج، رواج زيادی يافته های غروش

است. هدف از تحقیق حاضر، تخمین تخلخل  و هلوازدگی سلنگ بلا     

ابتدا پارامترهلای   بدين منظور،باشد. استفاده از روش سرعت موج می

هللای برداشللت شللده از ، تخلخلل  و هللوازدگی نمونللهSسللرعت مللوج 

های واقعلی  گیری و دادهساختگاه سد آزاد مريوان در آزمايشگاه اندازه

روابط  ،مربوط به پارامترهای مذکور برای هر نمونه بدست آمد. سپس

برای تخمین تخلخ  و هوازدگی سنگ با اسلتفاده از  تجربی مختلفی 

گیلری،  بر اساس شاخص ضلري  تصلمیم  ارائه شد.  Sسرعت موج 

از میان  ترين رابطهبه عنوان دقیق دوای درجه چند جملهرابطه 

برای تعیین هر دو پارامتر پیشنهاد شده اسلت.   ط ارائه شدهرواب

مقايسه نتايج حاص  از روابط پیشنهادی اين تحقیق با  ،در پايان

ها و همچنین مقايسله روابلط ارائله شلده در     مقادير واقعی داده

تحقیق حاضر بلا روابلط ارائله شلده توسلط محققلین ديگلر بلا         

داد که روابط ارائه گیری نشان استفاده از شاخص ضري  تصمیم

شده در اين تحقیق از دقت بلایيی بلرای تخملین پارامترهلای     

 مذکور برخوردارند.

 واژه های کلیدی

 Sتخلخ ، هوازدگی، سرعت موج 

 

 مقدمه
بله دلیل     سلنگ  گیری دقیق پارامترهای تخلخل  و هلوازدگی  اندازه

های مهندسی و زملین شناسلی دارای اهمیلت    ها در پروژهاهمیت آن

پارامترهای ملذکور بله روش مسلتقیم بله دلیل        تعیینی است. زياد

های تخمین ايلن پارامترهلا   دشواری عملیات نمونه برداری و آزمايش

وابستگی زيادی  هنتايج حاصل ،بر است. همچنینامری پرهزينه و زمان

گیری پارامترهای دارد. اندازه خطای انسانی جملهبه عوام  خارجی از 

یر مستقیم از جمله روش سرعت موج، به دلی  های غمذکور به روش

های اخیر توجه محققلان  ها در سالسريع و کم هزينه بودن اين روش

استفاده از روش سرعت موج برای زيادی را به خود جل  کرده است. 

تخمین پارامترهای فیزيکی و مکانیکی مختلف سنگ مانند تخلخ  و 

های مهندسی کله  و پروژهويژه در مراح  اولیه مطالعات ه هوازدگی ب

گیری پارامترهای مذکور ضروری نیسلت املری   دقت زيادی در اندازه

موضوع اصلی اين تحقیق  اقتصادی و دارای نتايج مطلوب است.  کاملاً

 تخمین پارامترهای تخلخ  و هوازدگی سنگ بکر با اسلتفاده از روش 

ه بل  هلم  است. بدين منظور ساختگاه سلد آزاد مريلوان   Sسرعت موج 

 عنوان مطالعه موردی انتخاب شده است. 

 

 مروری بر منابع

های غیلر مسلتقیم ماننلد روش سلرعت ملوج بلرای       استفاده از روش

تخمین خصوصیات فیزيکی و مکانیکی سنگ به دلی  سلريع و ارزان  

ها، در گذشته نیز ملورد توجله محققلان زيلادی قلرار      بودن اين روش

های غیر مستقیم بلويژه  ل روشگرفته است. با توجه به دقت قاب  قبو

روش سرعت موج، محققان ديگر نیز روابط تجربلی مختلفلی را بلین    

ارائله   Sو  Pهلای  پارامترهای فیزيکی و مکانیکی سنگ و سرعت موج

در گذشلته   Sیزم به ذکر است که استفاده از سلرعت ملوج   اند. کرده

ر بصورت بسیار محدود صورت گرفته است و بیشتر روابلط موجلود بل   

باشلد. همچنلین بلرای تخملین پلارامتر      ملی  Pاساس سلرعت ملوج   

هوازدگی بر اساس روش سرعت ملوج تحقیلق قابل  اسلتناد ديگلری      

صورت نگرفتله اسلت. تعلدادی از روابلط ارائله شلده توسلط         تاکنون

محققان ديگر برای تخمین پارامتر تخلخ  با استفاده از سرعت ملوج  

P  آورده شده است. 1در جدول 
 در سنگ Pوج مروابط ارائه شده بین تخلخ  و سرعت : 1دول ج

 منبع رابطه شماره

1 0.016-=6.32nPV [1] 

2 0.36n-=6.52PV [2] 

3 0.42-=4.08nPV [3] 

4 +29.377P4.733 V-n= [4] 

5 +1.70 P0.0002  V-n= [5] 

6 +16.736 P0.0031  V-n= [6] 

7 +16.373 P0.0029  V-n= [7] 
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