
 
 

هیدرات براي خوراك شبیه سازي طرح فرآیند پیشنهادي تولید اسید فسفریک به روش دي
و مقایس نتایج ترمودینامیکی شبیه سازي با  Aspen Plusخاك فسفات باطله با نرم افزار 
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 خلاصه
 

هیدرات از خوارك خاك باطله در این مقاله فرآیند پیشنهاد شده براي احداث واحد تولید اسید فسفریک به روش دي
شبیه سازي گردید و  Aspen Plusتولید شده در مجموعه کارخانجات فسفر صنایع شهید زین الدین با استفاه از نرم افزار 

ابتدا با شرح فرآیند . هاي آزمایشگاهی مقایسه شدها و نمودارهاي ترمودینامیکی حاصل از شبیه سازي با دادهنتایج بررسی
راي این مجموع، مشخص کردن نمودار جریانی فرآیند و سپس تعیین نمودن تجهیزات مورد نیاز در فرآیند، پیشنهادي ب

هاي یونی حاصل از گونه ،آب، اسید سولفوریک، اسید فسفریک: هاي موجود در فرآیند اعم از سیستم الکترولیتی گونه
در نرم افزار مدل شد و براي  ELEC-NRTLانحلال ذرات خاك در اسید و انحلال آب در اسید با استفاده از معادله حالت 

موجود در خاك فسفات باطله، معادله واکنش انحلال در محلول ) Al2O3  ،MgCO3 ،Fe2O3(هاي جامدتمامی گونه
واکنش اصلی انحلال کانی .  نش انحلال الکترولیتی به نرم افزار اضافه گردیداسیدي در نظر گرفته شد و به صورت واک

گردد می) سنگ گچ(هاي کلسیم سولفاتدر محلول اسیدي که منجربه تشکیل اسید فسفریک و کریستال) آپاتیت(فسفات
ه شد و اطلاعات به صورت دو مرحله واکنش تعادلی انحلال  آپاتیت و تشکیل اسید فسفریک و سنگ گچ در نظر گرفت

در نهایت موازنه جرم و انرژي حاصل از شبیه سازي براي واحد پیشنهادي که . سینتیکی آن از منابع معتبر استفاده گردید
در این سیستم،  ELEC-NRTLبراي اعتبار سنجی معادله ترمودینامیکی . هیدرات است، ارائه گردیدبر اساس فرآیند دي

انحلال پذیري کلسیم سولفات در محلول اسید فسفریک و در محلول مخلوط اسید  فشار بخار محلول اسید فسفریک،
براي دو حالت نتایج حاصل از شبیه سازي و نتایج حاصل   P2O5از  CaO/SO4سولفوریک و اسید فسفریک و نمودار اشباع 

ترمودینامیکی انتخاب شده در هاي تجربی مورد بررسی قرار گرفت که نشان از دقت بالاي نرم افزار و معادله از آزمایش
  . پیش بینی خواص فیزیکی و ترمودینامیکی سیستم داشت
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