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 خلاصه

راهکار  امعی در خصوصاز سوی دیگر تحقیق جو  بودهبسیار ضعیف  ،شدیدهای های بنایی در زلزلهعملکرد ساختمان ،آمدهعملبهطبق تحقیقات 
رها زجمله راهکاا بنایی هایساختمانبر روی دیوار  است. استفاده از رویه بتنی شاتکریت صورت نگرفته ،هاسازی این ساختمانمقاوم جهتمناسب 

برای ه . در این مقالشودمیتر احساس نوین و ارزان ینیاز به ارائه روش، آیدحساب میبه یقیمتروش گران، راهکاراین  باشد؛ اما به علت اینکهمی
در ابتدا  ،سازی جدیدمنظور ارائه روش بهبهو شده انتخاب EXPLICIT حل گربا  ABAQUS المان محدود افزارنرم ،دیوار بناییسازی عددی شبیه
. شودیم انتخاب ،یفیتعر مدلن قرارگرفته و سپس بهتری بارگذاری دیوار بلوک سفالی با استفاده از تحلیل غیرخطی بار افزون موردتقویت  هایمدل

ؤثر بودن م ،ان محدودالم افزارنگاشت زلزله بم و منجیل بر روی مدل ایجادشده مدرسه در نرماعمال دو شتاب( قبل و بعد از بهسازی)نتایج بررسی
 .دهدمیرا نشان شده اجرایی کمتر روش پیشنهادی جدید با هزینه تمام

 بهسازیهزینه در نوین و کم ای سازه، اجزاء محدود، روشساختمان بنایی، عملکرد لرزهکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

ل شده متحم یعیطب دهیپد نیااز را  یادیز یو مال یجان یهابوده و همواره خسارت رومندین ییهالرزهنیشاهد زم خ،یهمواره در طول تار ایرانکشور 
 یریپذبیآس ،ینسانالفات تو  یفراوان اقتصاد یهاعامل بروز خسارت نیترنکته است که مهم نیروشنگر ا ،رانیگذشته در ا یهالرزهنیاست. تجربه زم

 توانیم ،ییو اجرا یفن یهاو وجود ضعف ییهای بنابا توجه به حجم گسترده ساختمان انیم نیو در ا باشدیم ییربنایز ساتیها و تأسساختمان یبالا
نشان  هالرزهنیزم نیربه هماست که تج یدر حال نیا .باشدمی ییهای بناساختمان یبالا یریپذبیبروز خسارت در زلزله آس یعامل اصلنتیجه گرفت که 

جم متأسفانه ح یول .است هاز خود نشان داد در زلزله تریمناسب، رفتار یانامهنییآرعایت شده حداقل ضوابط  با ییکه ساختمان مصالح بنا دهدیم
 رهیغ رس، مساجد ون مداهمچو یادیهای مهم زو ساختمان ستین ادیز راستانداردیهای غبرابر استاندارد در مقابل ساختمان ۀشدهای ساختهساختمان

 [.1دارند ] یبه بهساز ازیو ن سازندیرا برآورده نم 2800وجود دارند که ضوابط استاندارد 
مهم در دست اقدام دولت برای کاهش خطرپذیری کشور در برابر زلزله که راهبری و مدیریت آن را سازمان مدیریت و  یهااز برنامه یکی

حیاتی کشور )همچون  یهاانیزیربنایی و شر ساتیهای دولتی مهم، تأسساختمان یسازمطالعه و اجرای مقاوم یکشور بر عهده دارد، برنامه یزیربرنامه
 شتریب و قرارگرفتهکم مورداستفاده  نهیو هز یبه خاطر راحت ییدر منطقه روستا یاطور گستردهبه ییسازه بنا [.2] باشدیآموزش عالی و مدارس( م مراکز

 پذیرآسیبد و ندار یفیعملکرد ضع لرزهزمیننسبت به  هاسازهنوع  نیا کهازآنجایی و هستند ییبنا هایسازه یدارا ییمناطق روستا یهاساختمان
 نیا یادرک رفتار لرزه جهت هاراهیکی از  [.2دارد ] تیبوده و اهم یضرور یاز خراب یریجلوگیا  کاهشجهت  هاسازه نیمطالعه ا نی؛ بنابراباشندمی

با  ییمصالح بنا یهاسازه لیوتحلهیتجز ،نیگزیجا راهکی. ستیآسان ن یو گاه نهیکار پرهز نیا حال،نی. بااباشدمی یتجرب یهابا آزمونمطالعه ها سازه
 یهاسازه یارفتار لرزه یمنظور بررس[. به3. ]سازدیفراهم م را یفهم رفتار مختلف هندس یبرا یکه امکان مطالعات پارامتر باشدیم یعدد یابزارها

 یو روش محاسبه پارامترها دهندهلیرابطه تشک وموردمطالعه قرارگرفته  ABAQUSافزار توسط نرم ییسازه مصالح بنا لیوتحلهیروش تجز ،ییمصالح بنا
 [.3شود ]یافزار اعمال مدر نرم 1کیپلاست بیآس

 تمهیدات اجرای و یافتن عمرشان پایان از قبل (هامدرسه ازجمله)بنایی  هایساختمان از بسیاری خرابی اصلی علل شناخت با پژوهش در این
با توجه به تحلیل بار افزون بر روی دیوار بلوک آن است که  رسانی، قصدخدمات و کارایی ادامه و نگهداری جهت( طراحی معیارهای به توجه با) لازم

سال  50قدمت ساخت بیش از  با ایمدرسهبررسی شود و در مرحله بعدی  هزینه کمتر باجدید بهسازی  هایروش ،المان محدود صورتبهسفالی 

                                                
1 Plastic damage 


