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 خلاصه

 گذار تاثیر پایه روابط بر تواند می که است مسایلی جمله از گسیختگی ناحیه هندسه و رفتار. است شده مطرح گوناگونی های روش نگهبان دیوارهای طراحی و تحلیل در

 رات با ساخت یک مدلذ تصویری سنجی روش سرعت. آورد دست به ها دیواره سازی مقاوم و نگهبان دیوارهای طراحی در تری دقیق های آن، آنالیز شناخت با و باشد

. ی و آزمایشگاهی مقایسه شده استگرفت و نتایج آن با نتایج عدد قرار استفاده مورد آن بر گسیختگی ناحیه تاثیر و خاک مقاوم جانبی فشار ، برای محاسبه ضریب فیزیکی

 یدیواره پشت در اکخ رفتار از بهتری درک به گسیختگی، ناحیه به توجه و ذرات تصویری سنجی سرعت روش از استفاده با توان می شد داده نشان پژوهش این در

 کرد.  پیدا دست گسیختگی، ناحیه و خاک جانبی فشار نگهبان،

 

خاک، فناوری مقاوم ، فشار جانبی مدلسازی فیزیکی لیز تصویری ذرات، ناحیه گسیختگی،ی نگهبان، آنادیوارهکلمات کلیدی: 

 ، خاک چمخالهنوین در ژئوتکنیک
 

 

  مقدمه .1
 

ی نوان تشخیص دهندها به عهیروم عموما قرار گرفته است. پژوهشگراندیوارهای نگهبان از دیرباز تاکنون، مورد توجه بسیاری از و طراحی پایداری 

که در دوران امپراتوری اگوستوس خدمت می کرد،   Vitruvius(70BC). مهندسان رومی، به ویژه می شوندشناخته ، هادر پایداری سازه اهمیت خاک

 ،مهندسان سلطنتی فرانسه از اعضای Coulomb(1773. )داشتندهای صلب توجه زیادی پی ه، شن و غیره ...( و طراحی و ساختسها )مابه انواع خاک

ها قرار دار خاک در جلو آنهای شیب، توده. برای محافظت دژها، بودمی ریختند ها فروردر اثر آتش توپکه به سهولت  مند به حفظ دژهای قدیمیعلاقه

ی خاک گردد. موجب واژگونی آن شده یا موجب لغزیدن آن و فاصله گرفتن از توده توانستبه دژ می ی خاکتودهاعمالی  نیروی جانبی .می گرفت

ی . کولمب فرض کرد که مقاومت خاک به وسیلهقرار دادارزیابی مورد در نتیجه پایداری دیوار را ، نداین نیروی جانبی را تعیین ککولمب سعی کرد که 

در سال   .ردتوان آن را در فیزیک یا مکانیک تحلیل کمسئله به یک لغزش گوه روی صفحه زبر تبدیل شد که میاصطکاک بین ذرات تامین می گردد و 

گسیختگی پشت دیوار توسط و بررسی نیروهای وارده بر گوه 3های نگهبان با استفاده از روش تعادل حدیاولین طرح برای پایداری دیواره 1773

Coulomb(1773) گسیختگی کولمب حل خود را بر اساس محدودیت تعادل بین نیروها و گوه  .] 1 [نشان داده شده است 1 شکل که در ،ارائه شد

ی گسیختگی را در شرایط پلاستیک بررسی کرد و معادلات ی گوهگرفت. کولمب ناحیه نظر در قرار داد. اصطکاک بین خاک و دیوار را در حل مسائل

تنش را هنگامی در میدان Rankine(1857) ها بعد سال معتبر و متداول است. همچنانهای تحلیل وی مب و روش. معیار شکست کولخود را ارائه داد

. رانکین در عمل، خاک رخ می دهدگی تگسیخگوهر سشکست در سرا ی وی، بر اساس فرضیه .باشدتعادل پلاستیک  نظر گرفت که خاک در حالت
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3 Limit Equilibrium  
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