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عصبي غير احتمالاتي و در نظرگرفتن عدم  شبکه از استفاده با فولادی قاب در  آسيب تشخيص

 هاقطعيت
 

  آرمين عظيمي نژاد،  ميرحميدحسيني،  علي راهداران
 

 چکيده
 آسيب همچون تشخيص مسائلي که است سازه سلامت پایش موضوع ای ،سازه تحقيقات در مهم موضوعاتامروزه یکي از 

سازی روابط  ای برای مدل ی عصبي مصنوعي به طور گسترده های شبکه اخيرا مدل .دهدمي قرار الشعاعتحت را سازه ایمني و

فرکانس )خطي بين پارامترهای ارتعاش ی غيرجا که انواع شبکه عصبي در ایجاد رابطهاز آن. غيرخطي استفاده گردیده است پيچيده

سازی عصبي پرسپترون به منظور شبيه با پارامترهای آسيب، عملکرد موفقي داشتند؛ در این مطالعه از یک شبکه( و شکل مودی

 و نتایجها، داده گيریخطای کاليبراسيون و اندازه همچون دلایلي بهبا این حال . استآسيب در یک قاب فولادی استفاده شده

ها در مدل تشخيص آسيب از در این مطالعه به منظور در نظر گرفتن عدم قطعيت .همراه است قطعيت عدم نوعي با مدل پارامترهای

، فرکانس طبيعي و شکل مودی و خروجي آن مدول یانگ است های ورودیداده. شوداحتمالاتي استفاده مي غيرعصبي  یک شبکه

های ورودی، نویز در نظر احتمالاتي باید در داده غيربرای ساخت یک مدل . کندعمل مي( ESP)لمان که در نقش پارامتر سختي ا

به  ESPدر این روش یک باند بالا و پایين برای . شودهای نویزی از روش تحليل فاصله استفاده ميبه منظور ایجاد داده. گرفته شود

های ورودی ها در دادهبا در نظر گرفتن عدم قطعيت ESPبيني باند بالا و پایينِ برای پيشعصبي  آید و به این ترتيب شبکهدست مي

نتایج . شودانجام مي( SRF)، فاکتور کاهش سختي (PODE)ارزیابي روش مذکور با معيارهای احتمال وجود آسيب . شوداجرا مي

-چنين استفاده از نویز در دادههم. د موفقي داردهای نویزی عملکردهد که روش پيشنهادی در تشخيص آسيب سازه با دادهنشان مي

 . شودسازی ميعصبي احتمالاتي باعث بالا رفتن دقت مدل ها در مقایسه با شبکه
 

 .تشخيص آسيب، فرکانس، شکل مودی، شبکه عصبي مصنوعي، عدم قطعيت :کلمات کليدی

 
 

 مقدمه
-عمران مورد استفاده قرار گرفته يمهندس هایدر سازه يمنیا شیافزا یبرا یبر اساس ارتعاش به طور گسترده ا بيآس صيتشخ

های ویژگي. تواند بر هر دو ویژگي فيزیکي و دیناميکي سازه تاثير بگذارددهد که آسيب مياین رویکرد توضيح مي. است
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