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 ساخته به روش فشاری خشکیت جداول بتنی پیشاثر استفاده از مصالح سنگی بازیافتی در کیف

 
 
 

 .،2، فریدون رضایی 1,  نعیمه نوروزیان

 

 

 سازه، دانشکده فنی و مهندسی، موسسه آموزش عالی عمران و توسعه -دانشجوی کارشناسی ارشد عمران -1

 دانشیار، گروه عمران، دانشکده فنی، دانشگاه بوعلی سینا -2

 

 

  خلاصه

 

ا گسترش استفاده از بتن، استفاده از . ماده ساختمانی در جهان استترین بتن پر مصرف امروزه ب

از جمله . هایی به محیط زیست شده استکه این امر باعث آسیب. مصالح سنگی معدنی نیز افزایش یافته است

 هایی است که بتن پس از تخریب در آنجا و افزایش مکان( شن و ماسه)ها، کاهش منابع طبیعی این آسیب

های با توجه به این نکته یکی از راه. پذیر بودن آن استهای بارز بتن بازیافتیکی از ویژگی. شودانباشته می

شکستن و خرد کردن . باشدمناسب برای کاهش مصرف مصالح طبیعی، به کارگیری مجدد مصالح بتنی زائد می

جداول . رای توسعه پایدار سودمند باشندتوانند بباشند و میها جایگزین مناسبی برای مصالح سنگی میبتن

ا توجه به عملکرد خود در معرض خرابیهای غیر سازهبتنی از جمله بتن -های گوناگون با شدتای هستند که ب

شود، جداول بتنی معمولا عمر چندان ها می باشند و سالانه مصالح بسیاری صرف ساخت آنهای متفاوت می

استفاده از مصالح سنگی بازیافتی در جداول بتنی . کنندسال عمر می 4تا  3زیادی ندارند و به طور متوسط 

-ساخته مورد توجه قرار گیرد میها و کارخانه سازنده قطعات پیشیکی از مواردی است که اگر در اغلب کارگاه

 صرفه اقتصادی و سرعت اجرای بالای بتن .تواند تأثیر قابل توجهی در کاهش مصالح سنگی داشته باشد

ی بتنی و جداول بتنی شده ساختهخشک موجب گسترش کاربرد آن در صنعت تولید قطعات پیش ریشاف

ساخته هدف از این تحقیق، بررسی تأثیر استفاده از مصالح سنگی بازیافتی در کیفیت جداول بتنی پیش. است

 12721ی ایران ساختهاین پژوهش مطابق با استاندارد جداول بتنی پیش. باشدبه روش فشاری خشک می

در . آوری جداول بتنی در نظر گرفته شده استانجام شده است و کلیه شرایط مورد نیاز برای ساخت و عمل
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متری، سانتی 14×14×14عدد قطعه  9متری و سانتی 04×44×12عدد جدول کامل  1این تحقیق برای هر طرح از 

ی بازیافتی با ی طبیعی و ریزدانهاین جداول از ماسهبرای ساخت . که از جداول بریده شده بود، استفاده گردید

و  04، 4ی بازیافتی ی طبیعی با ماسهمتر استفاده شده است و نسبت جایگزینی ماسهمیلی 70/4حداکثر اندازه 

ها عیار سیمان، نسبت آب به سیمان، دمای بتن و دمای محیط درکلیه طرح. درصد در نظر گرفته شده است 144

. در نظر گرفته شده است 30/4کیلوگرم در هر متر مکعب بتن و نسبت آب به سیمان  410دارسیمان ثابت و مق

آزمایش مدول . آوری شدندهای بتن مطابق روش ملی طرح مخلوط در شرایط یکسان ساخته و عملطرح

ته شده گسیختگی، مقاومت ذوب و انجماد، جذب آب برای تعیین خواص مکانیکی و دوام جداول به کار گرف

کمترین جذب . ی بازیافتی، بالاترین مدول گسیختگی را کسب نموددرصد ماسه 04جداول بتنی حاوی . است

ی طبیعی مشاهده شد و بیشترین جذب آب، در جداول بتنی حاوی درصد ماسه 144آب، در جداول بتنی حاوی

طح، در آزمایش ذوب و انجماد، به همچنین کمترین افت وزنی در س. ی بازیافتی مشاهده گردیددرصد ماسه 144

ی بازیافتی تعلق گرفت و بیشترین افت وزنی در سطح متعلق به جداول درصد ماسه 144جداول بتنی حاوی 

درصد  144ساخته به روش فشاری خشک حاوی طور کلی جداول بتنی پیشبه . درصد ماسه بود 144بتنی حاوی 

ها در صنعت توان از آنرا دارند و می 12721ساخته ایران نی پیشی بازیافتی شرایط استاندارد جداول بتماسه

 .  ساخت جداول استفاده کرد
 

 جدول بتنی فشاری خشک، سنگدانه بازیافتی، ذوب و انجماد، جذب آب، مدول گسیختگی: کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه   .1

.  استبه افزایش داشته است و همین امر باعث افزایش مصرف مصالح سنگی شده  امروزه استفاده از بتن روند رو

درصد بتن را  07مصالح سنگی تقریبا . شودبتن معمولا از مخلوط نمودن سیمان پرتلند، ماسه، شن و آب ساخته می
افزایش استفاده از مصالح سنگی از یک سو باعث کاهش . کنندبنابراین نقش مهمی در کیفیت بتن ایفا می. دهندتشکیل می

هایی برای دفن ضایعات ناشی از تخریب بتن را افزایش داده است از به مکاناین منابع طبیعی شده است و از سوی دیگر، نی

 . کنندکه هر دو نقش بسیار مهمی در محیط زیست ایفا می

میلیون تن بتن تبدیل شده است که  077میلیون تن سیمان پرتلند به  36میلادی تنها در آمریکا  2991در سال 
در اغلب کشورهای جهان نسبت مصرف بتن به فولاد  از . در مدت مشابه بوده است این خود پنج برابر فولاد به صورت وزنی،

بیلیون تن یعنی یک  6میلادی در جهان مصرف شده است بالغ بر  92کل بتنی که در سال . نیز فراتر رفته است 2به  27

-در سال. کند، آب استن مصرف میای را که بشر به این میزاتنها ماده.  شودتن به ازای هر نفر در جهان تخمین زده می

 . [2] تبیلیون تن در سال اس 0/0های اخیر میزان مصرف بتن در جهان بالغ بر 

ی شن و های کوچکتر به اندازههای بارز بتن قابلیت شکستن، خرد کردن و تبدیل به سنگدانهیکی از ویژگی

ی بازیافتی، به صورت کلی یا جزئی از مصالح طبیعی،  های اخیر، استفاده از مصالح بتندر سال. باشدی طبیعی میماسه
در ایران  .تای، در جهان گسترش یافته اسای یا غیر سازههای سازههمراه مواد افزودنی یا بدون مواد افزودنی، در بتن

درصد و  50درصد، انگلستان   97که  هلند در حالی. باشددرصد می 2استفاده از مصالح بازیافتی ساختمانی کمتر از 

 .کنندهای ساختمانی را  بازیافت میدرصد نخاله  70دانمارک 


