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 خلاصه

 

منظور  نیشد. بد یبتن خودتراکم بررس یچندجداره در بهبود مقاومت کشش یکربن ینانولوله ها یریمقاله اثر بکارگ نیدر ا

 %250، 100، 25 یروز تحت دماها 28متر ساخته شده و پس از مدت  یسانت 20*10به ابعاد  یاستوانه ا ینمونه  یتعداد
باشد  یبه مخلوط بتن م یکربن یافزودن نانولوله ها یمهم، نحوه  ی کتهگراد قرار گرفتند. ن یسانت یدرجه  700و  500

 ریبه مقاد مانیس یافزودن نانولوله به مخلوط بتن بر حسب درصد وزن زانیانجام شد. م کیمقاله به روش اولتراسون نیکه در ا

از آن  یحاک جی. نتادیگرد سهیمقا گریکدیبدون نانو( با  یشاهد )نمونه  یبا نمونه  تیه که در نهادرصد بود 5/1و  1، 5/0

گراد به  یدرجه سانت 700و  500، 25، 100 یچندجداره به بتن خودتراکم در دماها یکربن یاست که افزودن نانولوله ها
 شود. یم یمقاومت کشششاهد باعث بهبود  یدرصد نسبت به نمونه  52و  88، 76، 50 بیترت

 حرارت. ،یبتن خودتراکم، مقاومت کشش ،ینانولوله کربنکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه  .1

 CNT( دارند. انتظار می رود استفاده از CNTسیستم های سیمان و بتن پتانسیل خوبی برای افزودن نانو لوله های کربنی )

میکرو فواید مشخص بیشتری داشته باشد. نانو لوله های کربنی نسبت به سایر الیاف ها مقاومت  CNT در مقایسه با الیاف

بیشتری دارند که می توانند روی هم رفته رفتار مکانیکی را بهبود بخشند. نانو لوله های کربنی نسبت طول به قطر بالایی 

در مقایسه با سایر الیاف ها، نیاز خواهند داشت. همچنین دارند بنابراین انرژی بیشتری را برای انتشار ترک در اطراف خود 
قطر کمتر آنها به معنی امکان توزیع هرچه بیشتر و با فاصله کمتر در خمیر سیمان است. در نتیجه انتظار می رود عمل 

مقاومت، ممانعت از متقابل آنها با خمیر سیمان متفاوت تر از دیگر انواع الیاف باشد. نانو لوله های کربنی قابلیت افزایش 

انتشار ترک بصورت مؤثر در کامپوزیت های سیمانی و عملکرد یکپارچه را دارند. مسلح کردن بتن با نانو لوله ها، درصورتیکه 

هنگام بارگذاری . ]1[سبب جلوگیری از تشکیل ترکهای بزرگتر شود، می تواند به تولید بتن های چقرمه تری منجر شود 
ه و کوتاه در آن توزیع می شوند. با یکی شدن این ریزترک ها، ترکهای بزرگ قابل رویت شکل می بتن، ریزترک های اولی

الیاف بکار رفته در کامپوزیت های سیمانی می توانند با پل زدن و بستن ترک ها در خلال بارگذاری و باربرداری، رشد  .گیرند

 ترک را کنترل نمایند.

 سیمان خمیر جمع شدگی و یانگ مدول و مقاومت خمشی ساختار، نانو تغییرات یبررس به  ]2[همکاران  و گوتوس کونستا

 نتایج اند. طبق اند پرداخته شده پراکنده بخوبی که کربنی الیاف نانو و کربنی های لوله نانو الیاف مانند نانو با شده مسلح


