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سازي برخورد ذراتها مبتنی بر الگوریتم بهینهتخصیص قطب بهینه در کنترل فعال سازه
بهبودیافته

2مهسا حسینی کهنموئی، ١,1جواد کاتبی

استادیار دانشکده فنی و مهندسی عمران، دانشگاه تبریز-1

کارشناسی ارشد مهندسی عمران، دانشگاه تبریز-2

خلاصه

ها تحت انواع مختلف بارهاي دینامیکی با اي سازهمنظور کاهش پاسخ لرزهاي بههاي کنترل سازهاستفاده از سیستم
کلاسیک ، یک الگوریتم ٢است. روش تخصیص قطبصرف انرژي کنترلی حداقل به یک تکنولوژي استاندارد تبدیل شده

ها، طرح کنترل بهینه ارائه روش کنترل تخصیص قطبگیري ازموثر در تئوري کنترل مدرن است. در این پژوهش با بهره
. در این الگوریتم کنترل براي انددرنظر گرفته شدهمنظور، برخی طبقات مجهز به سیستم کنترل تاندون فعال بدینشود.می

سازيبهینه، به عنوان یک روش ٤یافتهبرخورد ذرات بهبود٣فرااکتشافیسازينهبهیروش ها تعیین بهینه موقعیت قطب
است. نتایج حاصل از مطالعات شدهکار گرفته بهاستفاده قرارنگرفته است، موردهاتوانمند که تاکنون در کنترل سازهنوین و
باشد. همچنین مقایسه شده میروش ارائه، حاکی از کارائیزلزلهکوردهاي مختلف بر روي چندین سازه تحت تاثیر رعددي

بیانگر کاهش پاسخ سازه با نیروي کنترلی کمتر است.LQR٥با روش کلاسیکECBOنتایج روش 

سازي.ها، کنترل حلقه بسته، بهینهروش تخصیص قطبالگوریتم برخورد ذرات بهبودیافته،کلمات کلیدي: 

مقدمه .1

هاي مقاوم در برابر زلزله، نصب یک سیستم کنترل است تا سختی یا میرایی موردنیاز سازهیک راه جایگزین در طرح 
هاي هوشمند هستند که از یک هاي کنترل فعال نوعی از سازههاي شدید را فراهم کند. سیستمبراي مقاومت در برابر زلزله

حائز اهمیت در زمینه کنترل فعال، نحوه تعیین کنند. یک مسئلهمنبع انرژي خارجی براي تولید نیروي کنترل استفاده می
اي که رفتار سازه در محدوده مجاز باشد. به عبارت گونهباشد بهنیروي کنترل با توجه به تحریک خارجی و پاسخ سازه می

ی هاي مختلفدر کارایی سیستم کنترل دارد. محققین از روشسزایییک الگوریتم کنترل موثر، تاثیر بهدیگر انتخاب 
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2 Pole Assignment
3 Metaheuristic
4 Enhanced Colliding Bodies Optimization(ECBO)
٤ Linear Quadratic Regulator
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