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   چكيده

ويژه رواناب ورودي به مخزن سد، داراي اهميت بسيار زيادي در بخش مديريت  هاي آبخيز و به برآورد رواناب در حوضه
اند كه مدل جعبه سايه  لفي براي اين منظور گسترش يافتهتهاي فيزيكي و آماري مخ مدل .باشد ميمنابع آب حوضه 

كشف نموده و  ار رهايمتغ نيب يروابط ذات تواند يكه دارد، م يف و ساختارانعطا تيقابل ليدل بهشبكه عصبي مصنوعي، 
تخمين  يبرا ،پرسپترون يمصنوع ياز شبكه عصبحاضر، در مطالعه . دينما يساز هيمورد نظر را، شب يكيدرولوژيه دهيپد

مانند متغيرهاي مستقل  ، شاملهاي شبكه يورود. استفاده شددر استان زنجان سد گلابر مخزن به  يروزانه ورود جريان
 اسيماركوارت، در مق -لونبرگ وزشكه تحت قاعده آم يا نهيشبكه بهپس از بارها سعي و خطا، . بود... دما، بارش، باد و 

 يپنج المان ورود معماري شبكه باكند،  يساز مدل يخوب را به 1392تا  1389 يآب يها روزانه توانست مقدار رواناب سال
 محاسبه شد درصد 80در حدود شبكه مرحله تست  يهمبستگ بيضر در مدل بهينه اشاره شده،. بودپنهان  هيدر تك لا

هاي زماني مشاهداتي و  داري تفاوت در مقدار ميانگين سري دهنده عدم معني ، نشانtها با تست آماري  بررسي ميانگينو 
   .بود )سنجي و تست در سه مرحله آموزش، صحت(سازي  مدل

 -لونبرگآموزش قاعده  ،پرسپترون يمصنوع ي، شبكه عصبروزانه يدباستيودنت،  - تست تي ان،يجر ينيب شيپ :كليدي هاي واژه

  زنجان سد گلابرمخزن ماركوارت، 

  

  مقدمه -1

از  ،منابع آب يتيرياهداف مد يبرا يآب مطلوب و كاف نيتام منظور ، بهآب يعرضه و تقاضا يمناسب برا يها ينيب شيپ
در رودخانه  انيكاهش جر. باشد يم ها تيو ضرور ازهاين نيتر يو اساس نيتر ب، صنعت و بهداشت، از مهمشر ،يجمله كشاورز

خسارات  ليتحم ليدل است كه به يعيسوانح طب نيتر از عمده ،ليوقوع س ايو ) مخازن سدهابه  يورودمنابع آب عنوان  به(
جهت كاهش اثرات آن و مقابله  ،منابع آب زانير و برنامه نرايمورد توجه مد شهيهم ،يعيطب اتيبر جوامع بشري و ح نيسنگ

 يدب تر قيهرچه دق ينيب شيقابل استحصال، پ نيريمنابع آب ش تيبا توجه به محدود. ستمشابه بوده ا يدادهايمناسب با رو
به مخازن سدها  يدورو يسطح يها منابع آب تيريو مد يزير برنامه يآن در فصول مختلف، از اركان اساس راتييرودخانه و تغ

آب به  انيجر يورود زانيم نيها، تخم كاهش خسارت برداري مطمئن و مديريتي در بهره از راهكارهاي يكي ].1[ باشد يم
 نهيبرداري به مدت در بهره و كوتاه مدت انيم هاي گذاري استيمناسب و س تيريدر مد تواند يمكه  است ها اچهيمخازن سد و در

 ،سازي جريان مدل نهيدر زممتنوعي  يها روش. باشد تهداش اي ژهينقش و ،يبردار مورد بهره يسدها ژهيو هو ب يمنابع آب نياز ا
هاي  مدلبه  توان يرا م جيرا ينيب شيپ يها روشبر اساس نتايج تحقيق آنها، و  گرفتهقرار  يبررستوسط محققان مختلفي مورد 

استفاده از  دخانه،رو انيجر ينيب شيبراي پ]. 2[نمود  يبند دسته زيحوضه آبر يها مدلو  يونيرگرس يها مدل، يزمان يسر


