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  چکیده
 یضرور یاریآب یهامستیس یزیرمنابع آب و برنامه یابیارز م،یاقل رییمطالعه تغ یتعرق مرجع برا-ریتبخ نیتخم

(، یو مرطوب )بندرانزل معتدل یهامیتعرق مرجع در اقل-ریو  تبخ یهواشناس یرهایسالانه متغ راتییاست. روند تغ

و  ز،کرمانشاهی)زاهدان، کرمان(، سرد و خشک )تبر خشکو مرطوب )بوشهر(، گرم و ارگرمیمعتدل و خشک )مشهد(، بس

( و کوتاه مدت 2013-1984مدت ) یها به دو دوره طولانمجموعه داده ،یآمار لیتحل یشد. برا یبررس رانیتهران( در ا

 دالکن-من کیاز آزمون ناپارامتر یزمان یروند سر یمعنادار یبررس یشدند. برا می( تقسستگاهیدوره همگن هر ا نی)آخر

 –ثمونتی –پنمن یهاشتعرق مرجع با رو-ریسن استفاده شد. تبخ بیش گرنیخط روند از تخم بیمحاسبه ش یو برا

-و مک Rs –رماکی، اRn -رماکیا دل،یکر-یبلان -تورک، فائو لور،یت-یستلیپر وز،یهارگر ،یسامان –وزی، هارگر56فائو

محاسبه شده  ریمقاد نیچندارد. هم یشیروند افزا هاستگاهیا هیلدما در ک یمدت پارامترها یمحاسبه شد. در طولان نگیک

 ریو تبخ یهواشناس یرهایمتغ راتییروند مثبت معنادار نشان داد. تغ هاستگاهیا هیدرکل 56وفائ –ثمونتی –پنمن یالگو

 تعرق مرجع وابسته زمان و مکان است.

  .کندال-من ،یهواشناس یرهایسن، روند، متغ بیتعرق مرجع، ش-ریتبخ کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1

 کی یتعرق واقع-ریمحاسبه تبخ ،یاریآب یهامستیس یزیربرنامه ی( براETOتعرق مرجع )-ریتبخ نیتخم

در  میاقل رییاز تغ یو بروز شواهد یجهان شیگرما لیبه دل[. 2و1[است  یمنابع آب ضرور تیریمنطقه و مد

است.  اتیو منابع آب از ضرور یدرولوژیو اثرات آن بر چرخه ه ETO راتییفهم و درک تغ ر،یاخ یهاسال

[. 3]است    ETOروند لیتحل یکیدرولوژیه یندهایبر فرا یمیاقل راتیتاثدرک  یمهم برا یهااز گام یکی

ارائه شده است که به دو دسته  یمیاقل یرهایمتغ یزمان یروند در سر یبررس یبرا یادیز یآمار یهاروش

 نیفرض بر ا کیپارامتر یها. در روش[4]شوندیم میتقس یناپارامتر یهاو روش یپارامتر یهاروش یلک

 عیمستقل از تابع توز کیناپارامتر یها. اماّ روش[5]باشد  یخاص آمار عیتوز کیتابع  یزمان یکه سراست 

از سراسر جهان  یادی. محققان ز[6] پرت ندارند یهااز داده یادیز یریرپذیو تاث کنندیها عمل مداده یآمار

 تعرق مرجع را با روش-ریتبخ یزمان راتییتغ [6. شاان و همکاران ]کردند یتعرق مرجع را بررس-ریروند تبخ

 یقیمعنادار نشان داد. در تحق یروند کاهش 2013-1996سالانه از سال   ETOکردند.  یکندال بررس-من


