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 چکیده :

( بر خواص CaCO3) میمطالعه اثر افزودن نانو کربنات کلس نیا در

سرد و نرمال  طیشرا یساز هیبا عملکرد بالا در شب یزودرس بتن ها

و  00، 2، 5.2، 0 یدر نرخ ها CaCO3 نانوقرار گرفت.  یمورد بررس

اضافه شد.  مانیس یبرا یحجم ینیگزیدرصد به عنوان جا 02

 ریو غ یدیدهنده کلر عیتسر یها یافزودن یمشابه حاو یمخلوط ها

 ینشان م جیقرار گرفتند. نتا شیمورد آزما سهیمقا یبرا زین یدیکلر

و  رشیگ روند عیتسر یبرا CaCO3 -از نانو  ییبالا لیدهد پتانس

 ،یهسته ا یها تیارائه سا قیسخت شدن بتن با عملکرد بالا از طر

وجود دارد. با  مانینسبت موثر آب به س شینقاط تماس و افزا شیافزا

را  یاثر شتاب دهنده نسبتا کمتر کی CaCO3نانو  نکهیوجود ا

نشان  یدیکلر ریو غ یدیشتاب دهنده کلر یها ینسبت به افزودن

ها  تیمز نیبتن دارد. ا دیدر تول ییها تیمزخود  بادهد، اما  یم

حذف خطر  قیکننده از طر یکم نگهدار یشامل توسعه ساختارها

و  دیبر کلر یشتاب دهنده مبتن یاز مواد افزودن یفولاد ناش یخوردگ

 زانیکاهش م قیاز طر ستیز طیبتن سازگار با مح کی نیهمچن

 بالا است. ییبتن با کارا مانیس

  
 

، بتن ،بتن با  CaCo3نانو کربنات کلسیم ،کلمات کلیدي: 

 عملکرد بالا
 

 

 مقدمه 

سرد،  یبه روند ساخت و ساز در هوا دنیمنظور سرعت بخش به

شوند.  یدهنده معمولا به مخلوط بتن اضافه م عیتسر یها یافزودن

شتاب  ی( مواد افزودنASTM) ییکایتست و مواد آمر عیانجمن صنا

دهد و  یرا کاهش م رشیکه زمان گ یدهنده را بعنوان مواد افزودن

 ASTMدهد )استاندارد  یش میبتن را افزا یزیمقاومت بتن ر

C494 (ASTM ،2010)یزیبتن ر یامر برا نیکند. ا یم فی( را تعر 

پل ها و جاده  عیسر ریو تعم هیاول یسرد و قالب بردار یدر آب و هوا

 یافزودن شتاب دهنده مختلف، یها یافزودن انیاست. در م دیها مف

طور  هسال ب نی( به مدت چندCAبر کلر ) یشتاب دهنده مبتن یها

 نی(. با ا0992مورد استفاده قرار گرفته اند )رامچاندرن،  یگسترده ا

توانند در  یم دیکلر یها ونیاست که  نیآنها ا یاصل یوجود، ناکام

امر  نیکننده نقش داشته باشند که هم تیفولاد تقو یروند خوردگ

غلبه بر  یاندازد. برا یرا به خطر م یبتن یساختارها یمنیم و ادوا زین

( NCA) یدیکلر ریشتاب دهنده غ یها یموضوع، افزودن نیا

 یها یافزودن نیاز ا ییبالا یحال، دوزها نیشده است. با ا شنهادیپ

به اثرات شتاب دهنده  دنیرس یشتاب دهنده به طور معمول برا

( مورد 0992ده کلر )رامچاندرن، شتاب دهن یها یمشابه با افزودن

 ارزان تر خواهد شد. ینیگزیمنجر به جا نیاست، بنابرا ازین

 یی( توانا(CaCO3) میکربنات کلس یعنیسنگ آهک ) نیچن هم

 پرتلند را دارد. مانیس ونیدراتاسیبه روند ه دنیسرعت بخش

CaCO3تواند در گچ و سنگ  یم یندارد و به راحت دیعمولا کلرم

کربن به صورت  دیاکس یو د میکلس بیبا ترک ایشود  دایمرمر پ

(. مطالعات نشان داده اند که 5002 رز،یشود )ما دیتول یمصنوع

 یمحل هسته ا کیرا، به عنوان  ونیدراتاسیه ندیفرآ میکربنات کلس

 یم عیتسر رد،یگ یشکل م مانیس ونیدراتاسیکه در آن محصولات ه

 شرفتیسرعت پ شیافزامنجر به  یکیزیف کرویاثر م نیبخشد. ا

 عیاثر تسر کی(. 5002 ودون،یشود )ساتو و ب یم یکیخواص مکان

 نیاضافه شود. با ا یشتریب CaCO3دهد که  یرخ م یبالاتر زمان

)که عمدتا به اندازه ذرات آن  CaCO3از مقدار مطلوب  شیحال، ب

شود  یکیتواند منجر به کاهش مقاومت مکان یدارد( م یبستگ

 (.5000اران  و همک ی)کاکال

جهش در توسعه  کی( نشان دهنده UHPCبا عملکرد بالا ) بتن

 یاز بتن به طور خاص دارا دیخانواده جد نیبتن است. ا یتکنولوژ

 33تا  01مگاپاسکال ) 530-052در محدوده  یمقاومت فشار

 ی( مشخص مw / b)ندریب-کم آب اری( هستند و با نسبت بسلوگرمیک

از  یبیترک قیاز طر توان یمناسب را م یکیرئولوژ اتیشود. خصوص

 یها یشده و استفاده از افزودن یساز نهیبه یدانه بند یبسته بند

 یرفتارها یدارا UHPCکم مخلوط آب با راندمان بالا به دست آورد. 

و  دیکلر ونیمدت خزش و انقباض، مقاومت بالا در برابر نفوذ  یطولان

بالا و  متماد است. مقاوانج-مقابله در برابر چرخه ذوب ییتوانا

 یبرا یقهرمان قو کیماده  نیدوام باعث شده است که ا شیافزا

حمل و نقل  یها رساختیز ریپل ها و سا یو بازساز تیساخت، تقو

ساختار  جادیا ییتوانا UHPC ن،ی(. علاوه بر ا5002باشد )تانگ، 

ا (.ب5000دارد )وان تان و همکاران  زیتر را ن کیسبک تر و بار ییها

باعث  UHPC(از W / Cکم ) اریبس مانیآب به س بتوجود نس نیا
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