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   چكيده
كاربرد روز افزون بتن و سازه هاي بتني و همچنين گسترش توليد و استفاده افزودنيهاي بتن ضرورت انجام تحقيقات بر 

و تركيب  زئوليت، متاكائولنروي آنها را ميرساند. در اين تحقيق با طراحي و ساخت بتن توانمند حاوي ميكروسيليس، 
 ١-٤٢٥اثرات و خواص اين مواد بر روي بتن داراي سيمان تيپ  آنها در قالب تركيبات دو جزئي، سه جزئي و چهار جزئي،

نتايج حاكي از برتري ورد بحث و بررسي قرار گرفته است. خاصيت مورد بررسي در اين تحقيق مقاومت فشاري ميباشد. م
جزئي و آهنگ ملايم رشد  سهمتاكائولن در تركيبات -جزئي، طرح ميكروسيليس دوكيبات طرح ميكروسيليس در تر

  مقاومت در تنها تركيب چهار جزئي اين پژوهش ميباشد.
  

  پوزولانها، ميكروسيليس، متاكائولن، زئوليت، مقاومت فشاري  كليدي: هايواژه

  

   مقدمه -١
 از مهمترين آنها است 2COينده هاي ناشي از توليد اين ماده كه هزينه هاي بالاي انرژي مصرفي در توليد سيمان و آلا

. موجب تلاشهاي فراواني براي كاهش ميزان توليد سيمان و در نتيجه يافتن موادي براي جايگزيني هرچه بيشتر آن شده است
ايي با گستره وسيعي از مواد بتن هاز طرفي گوناگوني سازه هاي بتني و شرايط مختلف بهره برداي اين سازه ها منجر به توليد 

و مصالح شده است و تلاش بشر را براي يافتن مواد افزودني و مواد جايگزين كاراتر افزايش داده است. پوزولانها گروهي از اين 
به امروزه پيشرفت شتابان و فزاينده تكنولوژي و دستيابي  مواد هستند كه بسياري از اين تلاشها بر روي آنها متمركز شده است.

توليد اين نوع بتن با استفاده از را ميسر ساخته است.  "بتن توانمند"نوآوري هاي روز افزون در زمينه مصالح ساختماني، توليد 
   .]١[ مواد افزودني به همراه فوق روان كننده ها، استفاده از نسبت آب به مواد سيماني و استفاده از پوزولانها امكان پذير است

كه خود بتنهايي فاقد  عبارتند از: ((مواد سيليسي يا سيليسي آلوميني ASTM C618عريف استاندارد پوزولانها مطابق ت
ارزش چسبانندگي هستند يا ارزش چسبانندگي آنها كم است، اما بصورت ذرات بسيار ريز در مجاور رطوبت در دماي متعارف با 

و تركيباتي را بوجود مي آورند كه خاصيت سيماني يا  هيدروكسيد كلسيم (آزاد شده از هيدراسيون سيمان واكنش ميدهند
 در اين تحقيق از ميكروسيليس، زئوليت و متاكائولن بعنوان ماده پوزولاني به صورت تركيبات دوجزئي ].٢[ چسبانندگي دارند

جهت بررسي  پوزولان) هسوه لاعب ناميس( و چهار جزئي پوزولان) ودوه لاعب ناميس( ، سه جزئيوه يك پوزولان)لاعب ناميس(
  آنها در مقاومت فشاري طرح ها استفاده شده است. خاصيت پوزولاني 

دلايل استفاده از ميكروسيليس ميتوان به دستيابي به مقاومت فشاري بالاتر اشاره كرد. البته تحقيقات گوناگون نشان از 
سب با نسبت آب به سيمان استفاده از ميكروسيليس به مقدار مشخص باعث رشد مقاومت فشاري نشده است ناداده است كه مت

خاصيت پركنندگي ميكروسيليس حفرات سطح مخصوص بالا و توجه به با بلكه كاهش مقاومت فشاري را موجب شده است. 


