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  چکیده
تیر با سازی شکل برش بهینهمطرح شد.  نورثریج یدر زلزلهتردشکنی اتصالات مقطع کاهش یافته بعد از با  تیری ایده

چنین و همستون  در محل اتصال تیر به و تنش کاهش کرنش، ظرفیت اتلاف انرژی اتصال باعث افزایش یافته مقطع کاهش

ابعاد بهینه برای پارامترهای برش شعاعی بال تیر در اتصال تیر با . در این پژوهش شودمی اتصالکاهش احتمال شکست 

اکوس، افزار اجزا محدود تجاری آباست. اتصال در نرمای در انتهای تیر محاسبه شدهمقطع کاهش یافته تحت بارگذاری چرخه

سنجی با یک مدل آزمایشگاهی مقایسه سازی شده است. در ابتدا نتایج مدل عددی برای صحتبرای تحلیل غیرخطی مدل

هایی ی اتصال در طول بارگذاری است. محدودیتسازی، به حداکثر رساندن انرژی تلف شدهاست. تابع هدف در بهینهشده

ی جوش اتصال تیر به ستون اعمال شده است. روش بهینه سازی ر ناحیهبر روی پارامترهای برش بال و پتانسیل شکست د

است، با موفقیت از طریق نرم افزار محاسبات عددی و  به نام ازدحام ذرات بی نظم اکتشافی های فراکه یکی از روش

با افزایش  برش سازی ابعادنتایج نشان دادند بهینهبا آباکوس به صورت خودکار متصل شده است. متلب  به نام نویسیبرنامه

پتانسیل شکست در  رصدید 60باعث افزایش ظرفیت اتلاف انرژی و کاهش  درصدی در تابع هدف، 140تا  100بین 

 شود.اتصال تیر به ستون می بحرانی یناحیه

 

 سازی شکل، اتصال تیر با مقطع کاهش یافته، الگوریتم ازدحام ذرات بی نظم، انرژی تلف شده، شاخص گسیختگیبهینه کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
 مرکز با متوسط زلزله این لرزاند. آنجلس رالس ریشتر منطقه 7/6 به بزرگی کوتاه زمان با زلزله یک 1994 سال ژانویه 17 در

ت ای در اتصالاهای ترد گسترده و غافلگیر کننده. زلزله نورثریج منجر به شکست[1]گسترش یافت  بزرگی در منطقه 1نورثریج

که خسارت جانی با آنهای خمشی، بینی نشده در اتصالات قابهای گسترده و پیشفولادی گیردار تیر به ستون شد. این شکست

 هایاتصالات قابد که کرآشکار این زلزله . [2]های معتبر را زیر سوال برد نامهزیادی به همراه نداشت اما محتویات و روابط آیین

 .[3] بودنـدشـد رفتـار نکـردهبینی مـیچنان که پیشآن ند وپـذیر نیـستشـکل ،شـدای که تصور میآن اندازهخمشی فولادی به

 شکلهای پایین تغییرهددر محدوشکست ترد  موارداز در بسـیاری ی نورثریج نشان داد بررسی اتصالات رایج قبل از زلزله

کرد تر مشخصهای بیشبررسیکه سازه در حد الاستیک بوده است.  فاق افتاده بوددر حالی ات مواردپلاستیک و حتـی در بعضـی از 

شده و های جوش دادهبال تمرکز بالای تنش در .[3] باشندـصوصیاتی دارند که مستعد ترد شکنی میذاتـاً خ، که این اتصالات

 در تردشکنی اتصالات  .[4] شده بودای های غیرمنتظرههای زیاد باعث چنین شکستشکلپذیری اتصالات در برابر تغییر آسیب
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