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 خلاصه

اي با تغييرمكان دلخواه روي  جانبي است كه تحت اثر صفحه صلب دايره) ايزوتروپ(فضا با رفتار همسان   هدف اصلي اين مقاله تحليل يك نيم
لخنيسكي، معادلات به دست آمده با -نواكي-اده از توابع پتانسيل هوبدين منظور ابتدا با مجزاسازي معادلات تعادل با استف. فضا قرار دارد سطح نيم

هاي  ها و تنش براي بار با توزيع رينگي با امتداد دلخواه حل شده و تغييرمكان اي استفاده از سري فوريه و تبديل هنكل در دستگاه مختصات استوانه
هاي متفاوت،  ز آن با اعمال نيرو با توزيع رينگي و با دامنه مجهول در رينگپس ا. آيند محيط به عنوان توابع گرين تغييرمكان و تنش بدست مي

ها تحت اثر تغييرمكان قائم، افقي و يا چرخشي صلب باشد، شرايط هر يك به  وابسته به اينكه هدف تعيين تنش .شود تغييرمكان زير بار تعيين مي
شود كه  نشان داده مي. شود هاي متفاوت تعيين مي نيرو با توزيع رينگي در رينگ ا در تماس با صفحه صلب اعمال شده و دامنهفض تغييرمكان نيم

   .باشد محيط همسان بر نتايج موجود منطبق مي ةنتايج به دست آمده براي حالت ساد
 

 .نيم فضا، ايزوتروپ جانبي، توابع گرين، ديسك صلب، بار رينگي: كلمات كليدي
 
 

  مقدمه  .1
 

ها است كه ذهن محققان مكانيك مهندسي، تئوري ارتجاعي و  هاي صفحات صلب مدت ها و حركت غييرمكانها تحت اثر ت تحليل محيط
، Reissner and Sagoci, 1944]  ،Sneddon, 1951  ،Robertson, 1966 ،Sneddon, 1966رياضيات كاربردي را اشغال كرده است 

Pak and Gobert, 1991  و[Pak and Ashlook, 2007 .ها  نتايج بررسي محيط. ناپذير است  هاي ناهمسان اجتناب ررسي محيطاز طرفي ب
هاي زير شالوده در  ها و تغييرمكان تواند در شكل دادن فلزات در مهندسي مكانيك ودر تحليل تنش هاي صفحات صلب مي ها و حركت تحت تغييرمكان

هاي تماس  در لبه) سينگولار(لب با يك محيط ارتجاعي ايجاد رفتار تكين همواره تماس نيرويي يك صفحه ص. مهندسي عمران مورد استفاده قرار گيرد
باشند، به  از آنجايي كه معادلات تعادل در تئوري ارتجاعي، معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزيي و درگير مي. نمايد صفحه صلب و محيط ارتجاعي مي

يكي از ابزارهاي قوي و كاربردي در اين زمينه استفاده از توابع . باشد معادلات مي ها نياز به مجزاسازي اين منظور حل تحليلي و بررسي دقيق جواب
توان به توابع پتانسيل لامه،  اند كه از آن ميان مي هاي همسان ارائه شده توابع پتانسيل متعددي براي جداسازي معادلات تعادل در محيط. باشد پتانسيل مي

 ,Eskandari-Ghadi and Pak]و تابع پتانسيل اسكندري قادي و پك ]  1379رحيميان و اسكندري، [ن لاو، بوسينسك، نوبر و پاپكويچ، گالركي

توابع پتانسيلي كه قادر به حل همه مسائل باشند را توابع پتانسيل كامل گويند و در مقابل توابع پتانسيلي كه برخي از مسائل را حل . اشاره كرد [2008
از توابع . [Tran-Cong, 1995] شود تابع كرنشي لاو با اندك اصلاح به يك مجموعه كامل تبديل مي. شوند ناميده مينمايند، توابع پتانسيل ناكامل 

 Wang and Wang]لخنيتسكي -نواكي-هو ،  [Elliott, 1948]توان به توابع اليوت  هاي همسان جانبي مي پتانسيل كامل ارائه شده براي محيط

1995; Lekhnitskii, 1981] لخنيتسكي براي حل معادلات تعادل و توابع -نواكي-توابع اليوت و توابع هو. اشاره كرد [2005]سكندري قادي و ا
  . گيرد هاي همسان جانبي مورد استفاده قرار مي اسكندري قادي براي حل معادلات حركت در محيط

 Sneddon, 1966, Pak and]انجامد انه ميفضاها به حل معادلات انتگرالي دوگ حل دقيق اثر تغييرمكان صفحات صلب روي نيم

Gobert, 1991]   . معمولاً براي حل معادلات انتگرالي، با استفاده از تبديلات انتگرالي اين معادلات به معادلات انتگرالي فردهلم نوع دوم[Noble, 

رالي دوگانه ارائه يك راه حل كارا، دقيق و آسان همواره به علت مشكلات مربوط به معادلات انتگ. شود ويا هر معادله قابل حل ديگر تبديل مي [1963


