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 چکیده
های استاتیکی وارد به سازه محاسبه و سپس پایداری سازه با ها، بارعلم تحلیل سازه تا چند دهه قبل منحصر به تحلیل استاتیکی بوده است. اغلب در تحلیل سازه

-های استاتیکی تحت اثر نیروهایی که بیشتر از نیروهای محاسباتی و همچنین نیاز به احداث سازهن روشگرفت. با گسترش روزافزوانجام می مصالح مورد نظر

های وله تحلیل و طراحی دینامیکی سازهاز این رو مقها وارد فنون محاسباتی گردد. د، باعث شده است که تحلیل دینامیکی سازهنگیرهای دینامیکی قرار می

 است. جدی توجه نیازمند اند،شده واقع خیزہهای حیاتی که در مناطق لرزشریان یا همان زمینی حساسزیر

با  ایستگاه مترو که بدین منظور یکاست.  فضاهای زیرزمینیثیر آن بر روی أای و تها تحت بارهای لرزههدف اصلی این پژوهش بدست اوردن میزان جابجایی

سازی شده و تحت شرایط برشی ناشی از زمین لرزه قرار گرفته است. شبیه  MIDAS GTS NX زاربا استفاده از نرم افحفاری شده است  NATM  روش

رسد. ای، میزان جابجایی در تاج تونل کمترین مقدار را داشته و در کف تونل به بیشترین مقدار خود میهای لرزهاند که تحت بارنشان داده بدست آمده تایجن

 شود.نل متفاوت بوده و بیشترین مقدار آن در کف تونل و در محل اتصال دیواره به کف تونل ایجاد میها در نقاط مختلف تومیزان تنش
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 مقدمه .1

 است شده باعث عمرانی هایطرح برخی اجرای برای فضاهای سطحی هایمحدودیت زیرزمینی و فضاهای حفرفنآوری  روزافزون یتوسعه

گاز،  و نفت مخازن ای،هسته هایزباله دفن برای زیرزمینی مغارهای زیرزمینی، هایبزرگراه و هاشامل راه زیرزمینی هایسازه احداث که

 رافیک،ت کاهش و مسیرها شدن کوتاه محیطی کم،د. اثرات زیستنکن پیدا گسترش ایگسترده بطور شهری متروی یها، و شبکهپناهگاه

 ها و فضاهای زیرزمینیتونل شده باعث کههستند مزایایی جمله زلزله از برابر در بیشتر ایمنی و و بهمن کوه ریزش خطرات از جلوگیری

 .[1] گیرند قرار استفاده مورد ایگسترده بطور

اند. های استاتیکی از دیرباز مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته و تحقیقات فراوانی در این زمینه انجام شدههای زیرزمینی تحت اثر تنشرفتار سازه

برخوردار باشند، طراحی و نگهداری و همچنین تحلیل پایداری آنها به دقت و هزینه بیشتری نیاز هرچه فضاهای زیرمینی از اهمیت بیشتری  مسلماً

 با طول عمر قابل توجه آنها و ابعاد نیهمچن و سنگو  خاک طیتمام مقطع بودن آنها در مح لیبه دل اساساً ینیرزمیز یهاسازه یاپاسخ لرزه دارد.

ای برخوردار های زیرزمینی به دلیل محصورشدگی در خاک و طول قابل ملاحظه از اهمیت ویژهطراحی سازه .متفاوت است یسطحهای سازه

اولیه با تحکیمات  باشد. پوششمی هااین سازهی یهای زیرزمینی، طراحی و اجرای پوششی موقت و نهای از مهمترین نیازهای طراحی سازهاست. یک

شود. تحکیمات نهایی، ینی در طول دوره ساخت استفاده میاری امن و پایدار یک فضای زیرزمهایی است که برای نگهداولیه شامل تمام سامانه

د. ممکن است نرورا انجام دهد، بکار می وظایف خود هایی هستند که برای آن که فضای زیرزمینی مورد نظر در طول بهره برداریسامانه

به هر حال، . طراحی شوندی تونل یپوشش نها به عنوانیا ممکن است تحکیمات اولیه و  دنباش نیز تحکیمات اولیه شامل بخشی از تحکیمات نهایی

مین گردد و از خسارت مالی و جانی أبه تحلیل دینامیکی دارند تا ایمنی آنها تهای سطحی نیاز همانند سازه نیززیرزمینی ها و فضاهای تونل

های ناشی از زلزله در طراحی سازه های استاتیکی و بارتونل، لحاظ کردن بار جلوگیری به عمل آید. این ملاحظات شامل انتخاب مسیر و شکل

 .[2]ند باشمی

های ها بر تغییر شکل سازه تونل و خاک استوار است. در حالت عمومی تأثیر بارمینی، اساس تحلیلهای زیرزای سازهدر طراحی و تحلیل لرزه

گیرد که متأثر از اثر های سازه مورد ارزیابی قرار میها و تغییر شکلهای زیرزمینی محصور با خاک، در بخش کرنشای برای سازهطراحی لرزه

سازی بیش از حد مسئله، روش شبه استاتیکی های تجربی به علت سادههای تحلیلی موجود، روشروشمتقابل خاک و سازه است. امروزه از میان 


