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 خلاصه
 زین ریالاستیک تراکم پذ-رپیهاکه به مدل ریتراکم پذ یرخطیغ کیتحت عنوان الاست یبزرگ، مدل يهارفتار مواد تحت تغییر شکل يسازهیشب براي

بزرگ در  يهاو چرخش ییها، جابجافرم رییکه شامل تغ یاز نوع هندس یرخطیرفتار غ يسازجهت مدل یرخطیغ لیمعروف است، با روش تحل
منظور، در ابتدا  نیبد. شده است نیروش المان محدود تدو تمیو مطالعه قرارگرفته و با استفاده از الگور یموردبررس گرددیم کیزوتروپیااجسام 

با در نظر گرفتن روابط  تهیسیپرالاستیدسته از مسائل ها نیا یاجمال فیشده است و پس از تعر یبررس کیپرالاستیمربوط به رفتار مواد ها کیمکان
حل بر  يعدد تمیجهت استفاده از الگور یکیاستات یرخطیمعادلات حاکمه غ يساز یهستند، به خط یرخطیغ تیماه يحاکم بر مسئله که دارا

 اساس .شودیسپس معادلات تعادل در حالت گسسته استخراج م شود؛یها پرداخته مجواب نییتع يبرا يتکرار-يمرحله ا یبیروش ترک يمبنا
 و رشهفیک-) تنش از نوع دوم پیولایکل ي(روش لاگرانژ نیاستفاده از مختصات لاگرانژ يهیبر پا کیپرالاستیتشکیل معادلات در قسمت ها

شده براي مواد هایپرالاستیک به ارائه يهاسپس با تابع انرژي کرنشی مرتبط با مدل خاصی از مدل لاگرانژ است.-همان گرین ای نیکرنش از نوع گر
 یرخطیروش اجزاء محدود غ يبندفرمول ،یهدف اصل مقاله نیدر ا .دیآیاز این تابع به دست م يریگ، تنش و کرنش با مشتقهوکین-نئو نام مدل

حل  دانیکه م یرخطیغ لیمنظور تحل نیاست. بد يشنهادیاز خواص توابع شکل پ یکی نیکه ا باشدیم تینهایب یوستگیبا استفاده از توابع با مرتبه پ
اند؛ شدهبر اساس توابع بسل نوع اول و دوم بنا يصورت گرفته است. توابع شکل هنکل کرو شودیم مدلهنکل  یشعاع هیبا استفاده از توابع پا

شده براي ارائه هايبنديفرمول ییبرخوردار باشد. دقت و توانا یاز قدرت تطابق خوب يبندکه فرمول شودیم نیتوابع منجر به ا نیخواص ا نیبنابرا
مثال  یک، يشنهادیروش پ یمنظور بررسراستا و به نیقرارگرفته است. در هم یموردبررس يعدد مثالیک نشان دادن کارایی روش حاضر، با 

 از صحت روابط دارد. یحاصل، حاک يعدد جیشده و نتاحل
 

 .، مصالح هایپرالاستیکنلاگرانژی مختصات هاي بزرگ،تغییر شکل توابع پایه شعاعی کروي هنکل،کلمات کلیدي: 
 
 

  مقدمه .1
 

هاي پیچیده و مکانیک محاسباتی به امري معمول سازهدر تحلیل  هاروش ترینمتعارف از عنوان یکیدر حال حاضر استفاده از روش اجزاي محدود به
گردد و در آن به مفاهیمی مثل تنش، مختصراً ارائه می ]1[هاي پیوسته تبدیل شده است. در این مقاله معادلات و روابط و تعاریف بر مبناي مکانیک محیط

 ها در مبحث روش اجزاء محدود فراهم گردد. فرمولشود تا مقدمات تبدیل این کرنش و مختصات لاگرانژین و اویلرین پرداخته می
هاي عددي و بخصوص روش اجزاي محدود پذیر نیست، روشهاي کلاسیک امکانها با روشکه امروزه تحلیل تنش در برخی سازهازآنجایی

عداد نامحدودي از نقاط با تعداد محدودي نقطه گیرند. درروش اجزاي محدود رفتار پیوسته ماده در تصورت وسیع در این زمینه مورداستفاده قرار میبه


