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 خلاصه

ثقس اظ ا٘ملاة صٙقتی ٚ ثب ضقس صٙبیـ ٔرتّف ٚ افعایف تمبضب ثطای غصا ٚ ؾبیط ٘یبظٞبی ثكط، ا٘تكبض ثطذی اظ ٌبظٞب ثٝ 

ٚضی اظ ٔٙبثـ ثبفث تغییطات الّیٕی زض ؾطاؾط خٟبٖ قسٜ اؾت. اظ آ٘دبوٝ  افعایف ثٟطٜای، ٚ  ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ  اتٕؿفط، ثٝ ٚیػٜ

قٛز.  ی خٟب٘ی غصا ؾیؿتٕی ثٝ ٞٓ ٔتصُ ٚ ٔطتجظ اؾت، تغییط زض ٞط خعء ٚ ٔٙغمٝ ثبفث تغییط زض ؾبیط ٔٙبعك ٔی قجىٝ

ٞبی  ت افعایف ٘طخ تٛضْ غصا زض ؾبَایٗ تغییطات ثب افت ثبظزٞی زض ٔحصٛلات وكبٚضظی ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٔٛخ

 .ٞب ذٛاٞیٓ پطزاذت ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ آٖ ضٞبی ٔس٘ی ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت وٝ ز ٞب ٚ قٛضـ ٔرتّف قسٜ وٝ ثب ٘بضضبیتی

 

ؾیؿ تٓ غ صایی، ٌطٔ بیف خٟ ب٘ی،      خطی بٖ الیب٘ٛؾ ی،   ،ٛضْ غ صایی ت   تغییطات الّیٕی،، ثبظزٞی وكبٚضظی کلوبت کلیدی:

 وكبٚضظی خٟب٘ی،

 

 

 هقدهه  .1

. زض لطٖ ٘ٛظزٞٓ ٍٞٙبٔی وٝ ٔغبِقبت تدطثی اِٚیٝ ا٘دبْ قس ثٝ ایٗ ضؾٙسٔیتغییطات الّیٕی ؾبزٜ ثٝ ٘ؾط  ض یه ٍ٘بٜ ز

ای  ٞبی فؿیّی، ثبفث ٌطْ قسٖ اظ عطیك اثط ٌّرب٘ٝ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ا٘تكبض ثطذی ٌبظٞب، فٕستب ٌبظٞبی ٘بقی اظ ؾٛذت

ٔثبَ ظٔیٗ ثیف اظ یه لطٖ ثٝ فٙٛاٖ زا٘ف فٕٛٔی قٙبذتٝ قسٜ اؾت. ثٝ فٙٛاٖ  ی ٌطْ قسٖ وطٜ ثطای قٛ٘س. پتب٘ؿیُ ٔی

زٞس وٝ چٍٛ٘ٝ ؾٛذتٗ ظغبَ ؾًٙ ثبفث  تٛضیح ٔیٔیلازی  9191اؾتطاِیبیی زض ؾبَ  [1]یای اظ یه ضٚظ٘بٔٝ ٔحّ لغقٝ

یٗ فُٕ وٙس ٚ ثبفث افعایف ثٝ فٙٛاٖ یه پتٛ ثطای ظٔثٝ عٛض ٔٛثطتطی ٞٛا قٛز وٝ ثبفث ٔیقٛز  اوؿیس ٔی تِٛیس وطثٗ زی

ای ذٛاٞس زاقت، ٚ یه لطٖ ثقس  تبثیط لبثُ ٔلاحؾٝ ٞبی ثقسزض لطٖٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ ایٗ اثط زٔبی آٖ قٛز. ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ای

 ٔب ایٗ ضا فٟٕیسیٓ. 

ضا تدطثٝ ودبی تغییطات الّیٕی پیچیسٜ اؾت؟ خبیی وٝ ٔب ثسا٘یٓ زلیمب چٝ تبثیطی ثط ضٚی ٔب زاضز ٚ چٝ آة ٚ ٞٛایی 

-ایٗ ثٝ ذبعط تفبٚت یبثس. وٙیٓ، زلت پیف ثیٙی ٚضـ ٞٛا زض عَٛ ضٚظ وبٞف ٔی ذٛاٞیٓ وطز. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔب احؿبؼ ٔی
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