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 چکیده
های شیمیایی و میکروساختار ( با بهبود بخشیدن واکنشMS( و میکروسیلیس )NSی همزمان از نانوسیلیس )استفاده

-افزایش ظرفیت باربری سازه باعثقاومت پیوستگی میان میلگرد و بتن تواند با افزایش مقاومت فشاری بتن و مبتن می

 NSهای مختلف طرح اختلاط شامل درصد 11ه عدر این مطالبنابراین های نمکی شود. ویژه در محیطه های بتن مسلح ب

% برای 15ظت نمکی با دو غل محلولدو رده مقاومتی سیمان، مقاومت فشاری و مقاومت پیوستگی در ی بر پایهو  MSو 

مورد بررسی قرار گرفت. از  (C52.5) مگاپاسکال 5/52% برای سیمان 22و غلظت  (C42.5) مگاپاسکال 5/12سیمان 

ی بخش میکروساختاری سطح اتصال میلگرد به بتن استفاده ( نیز برای مطالعهSEMروش عکسبرداری الکترون روبشی )

سبب افزایش مقاومت فشاری، مقاومت  MSو  NS گزینی سیمان باجایدهد که نشان میآزمایشگاهی نتایج  شده است.

% و مقاومت 02مقاومت فشاری را  MS + 3 %NS% 7ها شده است. طرح اختلاط نمونهپیوستگی و بهبود میکروساختار 

مقاومت  MS + 5 %NS% 5طرح اختلاط  C52.5برای  . همچنینداده استافزایش  C42.5% برای 2/66پیوستگی را 

وه بر علا ،رده مقاومتی سیمانزایش افهمچنین % بهبود بخشیده است. 7/57% و مقاومت پیوستگی را 5/77را فشاری 

نیز  SEMتاثیر مستقیمی بر خواص مکانیکی و میکروساختاری سیمان داشته است. نتایج تحلیل  بهینه، حجابجایی طر

 نتایج بدست آمده از بخش آزمایشگاهی را پوشش داده است.
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  مقدمه -8
1نانوسیلیس )مانند  مانیس نیگزیامروزه استفاده از مواد جا

NS )میکروسیلیس ) یاMS
 3توانمند یبمنظور ساخت بتن ها( 2

 زتریر یسیلیذرات س نیاست. ا جیرا اریبس ییایبتن مسلح در هایدر ساخت سازه شودیدوام و عمر سازه م شیکه منجر به افزا

شده که علاوه بر کاهش  دراتهیه کاتیلیس میژل کلس دیو تول ونیدراتاسیه شیباعث افزا یپوزولان تیخاص لیبدل مانیاز س

عمر . [1] شودیبه بتن م لگردیدر بخش اتصال م یچسبندگ شیو افزا یکروساختاریم راتییموجب تغ یریتخلخل و نفوذپذ

و بتن داشته و حضور  لگردیخلل و فرج در سطح مشترک م زانیو م کروساختاریبه م یریچشمگ یبتن مسلح وابستگ هایسازه

 یمقاومت در برابر خوردگ شیو افزا یکیسطح نه تنها موجب بهبود مقاومت الکتر نیدر ا دیدروکسیه میکلس هایستالیکر

                                                 
1
 Nano-silica 

2
 Micro-silica 

3
 High performance concrete (HPC) 


