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 چكیده :

 یلزاگرس با استفاده از روش تحل ییهناح در آزادشده یالرزه یانرژ عمقی و جهتی متغیر ییراتتغ یپژوهش الگو یندر ا

)به مدت  1119-1121ی زمانی خیزی ناحیه در بازههای لرزهین منظور دادهابه  ت.قرار گرفته اس یمورد بررس هایوگراموار

 9های عمقی مختلف و در ، نمودارهای واریوگرام در بازهای آزاد شدهای متغیر انرژی لرزهو بر تحلیل شدهسال(،  21

دهد که با است. نتایج حاصل نشان میای، تهیه شده و مورد تحلیل و تفسیر قرار گرفتهدرجه 91مختلف با فاصله راستای 

یابد و متغیر مورد مطالعه، در ای آزادشده افزایش میانرژی لرزه جهتیافزایش عمق، ناپیوستگی و ناهمگنی تغییرات 

ترین شدت تغییرپذیری بوده و در کیلومتر دارای بیش 11جنوب غرب در اعماق کمتر از -راستاهای نزدیک به شمال شرق

. دهدترین مقدار تغییرپذیری را نشان میرانده زاگرس(، کم-خوردهربند چین)به موازات روند کلی کم برآنراستای عمود 

تواند در ارزیابی و تحلیل و تفسیر ها به نحو قابل اعتمادی میسازی واریوگرامدلنتایج این تحقیق نشان می دهد روش م

  گیرد.  رمورد استفاده قرا ،خیزهدی لرزه خیزی در نواحی فعال لرزتغییرات مکانی سه بع

 

 ای آزادشده، ناحیه زاگرس، واریوگرامساخت، انرژی لرزهخیزی، لرزه زمینتحلیل مکانی، لرزه کلید واژه ها:
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Abstract: 
 

In this research, the directional and depth patterns of seismic energy released in the Zagros region have been 

investigated using Variogram analysis method. For this purpose, seismicity data of the region in a period of 12 

years (2006-2017) have been analyzed and then Variograms representing the spatial variation of seismic energy 

released have been provided and interpreted for different depth ranges as well as for 6 different directions with 
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30 degrees intervals. The results obtained show that by increasing depth, the heterogeneity and discontinuity of 

seismic energy released as a regionalized variable, are increased. Furthermore, in depth ranges less than 20 km, 

highest degree of variations of this variable are observed across the directions close to NW-SE (nearly parallel 

to the general trend of the Zagros belt), and in contrast, the least spatial variations are observed in directions 

nearly perpendicular to the axis. It is concluded that Variogram modeling technique, can be reliably used for 

evaluating 3D spatial variations associated with the seismicity of active regions. 

 

Keywords: Spatial analysis, Seismicity, Seismotectonics, Seismic energy released, Zagros region, Variogram  

◊◊◊◊◊◊◊ 
 مقدمه :

ترین هیمالیا قرار گرفته و یکی از جوان-رانده زاگرس، در قسمت میانی کمربند کوهزایی آلپ-خوردهکمربند چین

کیلومتری  911های تاروس در جنوب شرق، از کوه-شود که با روند شمال غربکوهزادهای سنوزوئیک محسوب می

غرب ایران را  کیلومتر سرتاسر شمال عراق و جنوب 2111طول  شرق گسل آناتولی در ترکیه شروع شده و بهجنوب 

شود )حسامی و همکاران ی مکران جدا میجنوبی خود توسط گسل میناب، از پهنه-گرفته و با تغییر روند شمالیدربر

درصد  11از  یشکه ببوده  یراندر ا یهناح یزترینخو زلزله استفعال  یاربس یزیخمذکور از نظر لرزه ییهناح(. 1112

 یالگو ی،شناسینزم هاییژگیو (.2331و همکاران،  یرزایی)مدهد می یرو این ناحیه یدر گستره یرانا یهالرزهینزم

 یزیخامر سبب لرزه ینو هم یستن یکسانمختلف زاگرس،  یهادر بخش یشدگ و مقدار کوتاه یینرخ همگرا ی،ساختار

 ینزم ین(.  اغلب ا1122و همکاران،  یسنن ؛1129نژاد و همکاران،  ی)سرکار در زاگرس شده است یکنواخت یرغ

 یاسدر مق 1ها عموما کمتر از آن یبزرگ یطور کلکوچک تا متوسط هستند و به هاییبزرگ یرخ داده دارا یهالرزه

 ینق زمموارد عم ی(،گرچه در بعض2339 ی،)تالبوت و علودهند یزاگرس رخ م یرسوب یتوال یراست و در ز یگشتاور

  عمق دارند. یلومترک 91ها به طور متوسط لرزه ینحال اکثر زم ینشده است، با ا شهم گزار یلومترک 91زاگرس تا  یهالرزه

خیزی، استفاده از خیزی و یافتن الگوی تغییرات مکانی پارامترهای مرتبط با لرزههای موثر در شناخت رفتار لرزهیکی از راه

آماری در باشد. واریوگرام یکی از مفیدترین ابزارهای زمینها میبینی زلزلهمنظور دستیابی به پیشآماری به های زمینروش

ای را باشد که امکان تحلیل و تفسیر ساختار، مقیاس و شدت تغییرات مکانی متغیرهای ناحیهراستای نیل به این هدف می

روش در  یندر رابطه با کاربرد ا یمطالعات فراوان یراخ یهادهه یدر ط (.2932 یلی،و اسمع ی)خسروسازد فراهم می

ایم در ادامه کار قبلی خود . در این تحقیق کوشش نمودهعمل آمده است بهخیزی لرزه ی پارامترهایمکان ییراتتغ یبررس

زاگرس ای آزاد شده در ناحیه ، به بررسی تغییرات عمقی و جهتی متغیر مقدار انرژی لرزه(2931 یوند،و کول ی)هاشم

  .بپردازیم

و  یاز بررس توانیوابسته به جهت دارند، لذا م یمکان ییراتتغ یرهااز متغ یاریبس ین،از آنجا که  در مطالعات علوم زم

 (.1111 یچ،)دو استفاده نمود یرهامتغ ییراتتغ یجهت یمطالعه الگو یشده در جهات مختلف برا یهته هاییوگراموار یسهمقا

 :دهدیم یشنما یرنسبت به فاصله را طبق معادله ز یاناحیه یرمتغ یک یانسوار ییراتنمودار تغ ینا


