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 شبکه های سیستم های فتوولتائیک و کاهش اثرات نامطلوب هارمونیکی در

 مبتنی بر روش تجزیه و تحلیل دو فازی توزیع برق

 آرش آقاطهرانی

 و نخبگانجوان ژوهشگران باشگاه پ ،نوابغ جوان  یحام مرکز ، بافقاسلامی واحد دانشگاه آزاد 

 ea.tehrani@yahoo.com،  اداره کل نیروی کشش راه آهن ج.ا.ا

های حوزه فناوری الکترونیک قدرت، از اند. پیشرفتهای شدهای اخیر دچار تحولات عدیدههای توزیع انرژی الکتریکی در سالشبکه – چکیده

زیع را های خورشیدی در شبکه توی غیرخطی در شبکه شده است و از طرف دیگر، زمینه حضور سلولساز افزایش حضور بارهازمینه طرفیک 

های خورشیدی کنند. در حالی که سلولها در سطح شبکه توزیع را فراهم میاست. بارهای غیرخطی زمینه افزایش حضور هارمونیکساخته فراهم

های لریزی سلوها در سطح شبکه را فراهم نمایند. هدف این تحقیق برنامهکاهش حضور هارمونیک توانند با تأمین بار در محل مصرف، زمینهمی

 های ولتاژ در شبکه توزیع است. خورشیدی در شبکه توزیع به منظور کاهش حضور هارمونیک

ریزی ها پیشنهاد گردید؛ سپس مسئله برنامهبرای این منظور راهکاری مبتنی بر روش تجزیه و تحلیل دوفازی برای محاسبه میزان هارمونیک

سازی یادگیری سازی تحقیق از الگوریتم بهینهبندی گردید. برای حل مسئله بهینهرمولسازی فهای خورشیدی در قالب یک مسئله بهینهسلول

رفت. گه قرار معلم استفاده گردید. برای نمایش کارایی راهکار پیشنهادی، یک شبکه توزیع استاندارد در حضور بارهای هارمونیکی مورد مطالع

های خورشیدی علاوه بر کاهش داد که حضور سلولی بود. همچنین نتایج تحقیق نشاندهنده کارایی بالای راهکار پیشنهادنتایج تحقیق نشان

 رافات ولتاژ در شبکه توزیع باشد.ساز کاهش تلفات و کاهش انحتواند زمینهها میهارمونیک

 سازیهارمونیکی، بهینه های خورشیدی، پخش بارتحلیل دوفازی، سلول -کلید واژه
 

 مقدمه -1

های اخیر منشأ تحولات رژی الکتریکی در سالهای توزیع انشبکه

اند.یکی از این تحول ها شامل حضور مناابع تولیاد ای بودهعدیده

های پراکنده خورشیدی است. از طرف دیگر با گسترش پیشارفت

 حوزه فناوری الکترونیک قدرت، میزان بارهای غیرخطی در شبکه

ر افاازایش یافتااه اساات. بااه ایاان ترتیاای، شاااهد افاازایش حضااو

ها و سایر بارهای غیرخطی در شبکه هساتی.. هادف از هارمونیک

به  ریزی منابع تولید پراکنده خورشیدی اجرای این تحقیق برنامه

 در شبکه است. معماولاً کیهارمونی اثرات نامطلوبمنظور کاهش 

ه بارهای هارمونیکی با تزریق جریان هارمونیکی در شابکه، زمینا

 از فیدرها فاراه. یکی را با گذر جریانهای هارمونایجاد افت ولتاژ

کنند. با تأمین بارهای هارمونیکی در محل مصارف باه کماک می

ش منابع پراکنده، میزان جریان هارمونیکی تزریقی به شبکه کااه

های توان انتظار کاهش میزان هارمونیکیابد. به این ترتیی میمی

 ولتاژ را نیز داشت. 

 بیان مساله -2

کااربرد  قادرت وافازایش الکترونیک تکنولوژیاماروزه باپیشرفت 

توساا   درصاانعت غیرخطاای ودیگاار بارهااای تااوان هایمباادل

های موجاود درسیسات. هاایهارمونیک خاانگی، کنندگانمصرف

زاثارات ا. یافتاه اسات افازایشهای توزیاع و شابکه شبکه قدرت

 عملکارد ناصاحی  و افازایش تلاااتبه توان ها میسوءهارمونیک

 درخطاوط اماواج تداخلی ی نظیرمسائل قدرت و خطوط تجهیزات

 اشاره نمود. مجاور  مخابراتی

های حااوزه فناااوری منجاار بااه توسااعه از طاارف دیگاار، پیشاارفت

های خورشیدی نیاز های تجدیدپذیر نظیر سلولاستااده از انرژی

است. این منابع در مسیر اتصال خود به شبکه دارای ایناورتر شده

پذیری بالایی دارناد و باا کنتارل ت کنترلبوده و در نتیجه، قابلی

توان از آنها به عنوان جبرانساز استااده نمود. یکی اینورتر آنها، می

های تاوان باا کنتارل ایناورتر سالولاز خواص جبرانسازی که می

یافت، شامل بهبود کیایت تاوان شابکه و خورشیدی به آن دست

حالی اسات کاه است. این در  همچنین بهبود افت ولتاژ در شبکه

 


