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 خلاصه

لزار گزفتِ است ،  یهَرد تزرس یتا رفتار ًزم کزًط یحفز ضذُ در سٌگ ّا یپژٍّص ، اًذرکٌص درسُ ّا ٍ پَضص ًگْذارًذُ در تًَل ّا يیدر ا  

تًَل ضذُ ٍ ایي تغییزات هی تَاًذ  زاهَىیسٌگْا تاػج تغییزات تٌص در پ يیتاضذ . حفز تًَل در ا یدرسُ دار ه ستیًَع سٌگ در ًظز گزفتِ ض

 یگزدد. حزکت درسُ ّا ه یهَجَد در سٌگ ه یّا هَجة حزکت درسُ ّا ییجاتجا يیرا در پیزاهَى تًَل هَجة گزدد کِ ا ییّا ییجاجات

آٍرد.  ذیتًَلْا پذ یذاریپا ٌِیرا در سه یدّذ ٍ هطکلات صیرا افشا کیٍ هحذٍدُ سٍى پلاست ذُیدر اعزاف تًَلْا گزد یذاریًاپا صیتَاًذ تاػج افشا

 جادیتاػج ا زدیگ یًگْذارًذُ غَرت ه ستنیس یاجزا كیهَجَد در اعزاف تًَل ّا کِ اس عز یدرسُ ّا یکزدى حزکت تزرٍ هحذٍد یاس عزف

تَاًذ هٌجز تِ ضکست ٍ  یکٌذ کِ  ه یه جادیًگْذارًذُ ا ستنیس یرا تزا یادیس یگزدد ٍ هواى خوط یپَضص ًگْذارًذُ ه یفطار هضاػف تز رٍ

است  ی( هزتَط تِ حالت1لزار گزفتِ است کِ حالت ) یتًَل در سِ حالت هَرد تزرس یذاریپژٍّص پا يیگزدد. در ا ذُپَضص ًگْذارً ختيیفزٍر

 ةیتا درسُ ّا تزک یپَضص ًگْذارًذُ است ٍل یارا( تًَل د2ٍجَد ًذارد ٍ تًَل تذٍى پَضص ًگْذارًذُ است ، حالت ) یکِ پَضص ًگْذارًذُ ا

کٌذ  ،  تًَل  یهزکة ػول ه ای  compositeاست کِ درسُ ٍ پَضص ًگْذارًذُ تِ حالت  ی( حالت3، حالت ) ٌذک یًطذُ ٍ هجشا اس درسُ ػول ه

 ییآى است کِ جاتِ جا اًگزیحاغل ت جیکِ  ًتا ذیگز لیتحل phase2ٍ تَسظ ًزم افشار  یهذلساس 30 یّا ةیتا ض یٍ تا درسُ ّا یهتز 6تا دّاًِ 

اس حالت تا پَضص ًگْذارًذُ است ،  هواى پَضص  طتزیت اریتزاتز اها تس ثایٍ تا پَضص ًگْذارًذُ تمز رًذُدرسُ ّا در حالت تذٍى پَضص ًگْذا

آى است در  اًگزیحاغل ت جیدر کل ًتااست ٍ  یثیاس حالت پَضص ًگْذارًذُ تزک طتزیًگْذارًذُ در حالت پَضص ًگْذارًذُ هجشا ت یخوط

تًَل   compositeاست کِ تذٍى پَضص ًگْذارًذُ است ٍ در حالت  یاس حالت ذارتزیًاپا ًلپَضص ًگْذارًذُ است ، تَ یتًَل دارا یحالت

 حالت را دارا است . يیذارتزیپا

 

 کلید ياشٌ َا : ضیست ، درزٌ ، پًضص وگُدارودٌ .

 

 

  مقدمه  .1
 

 اهزٍسُ تا افشایص جوؼیت کزُ سهیي ، ًیاس تِ راُ ٍ هسیز تزای دستزسی سادُ ٍ تْتز اًساى ّا تِ یکذیگز ًیش افشایص یافتِ است . تِ تثغ

ایي اهز ، احذاث تًَل تزای رسیذى تِ ایي اهز اجتٌاب ًاپذیز است . تًَل ّای هذکَر اس هحیظ ّای هختلفی اس جولِ سٌگی ٍ یا 

ٌذ ٍ عزاحی ٍ پایذاری آًْا ٍ ّز کذام اس ایي ضزایظ تا تَجِ تِ ًَع آًْا ٍ ػَارؼ هَجَد در آًْا غَرت هی خاکی ػثَر هی کٌ

گیزد . یکی اس هحیظ ّای سٌگی کِ اهکاى حفز تًَل در آى هی رٍد سٌگ ّای درسُ دار است کِ ایي درسُ ّا ًاپیَستگی هحسَب 

اس دیز تاس هَرد تَجِ هحممیي هختلف تَدُ است . ایي تزرسیْا تا هغالؼِ تز هی ضًَذ . تزرسی رفتار هکاًیکی سٌگ ّای ًاّوساى 

آغاس گزدیذُ ٍ تَسظ هحممیي  1930( در سال   Mullerرٍی هماٍهت ٍ تغییز ضکل پذیزی سٌگْای ًاّوساى لایِ ای تَسظ هَلز ) 

( تا هغالؼِ تز رٍی سٌگ فیلیت  Ramamurthyتؼذی اداهِ یافتِ است . در سالیاى اخیز ًیش تزخی اس ایي هحممیي چَى راهاهَرتی ) 

کلی یک جسن ٍلتی ٍ ًاغزی تا هغالؼِ تز رٍی سٌگْای ضیستی تِ ایي هسالِ تَجِ کزدُ ٍ تِ ًتایج ارسضوٌذی دست یافتٌذ. تغَر 

ًاّوساى ًاهیذُ هی ضَد کِ یک خاغیت یکساى آى در جْت ّای ضذت ّای هتفاٍت ًطاى هی دّذ . تِ ػثارت دیگز جسن 

ًاّوساى جسوی است کِ خَاظ آى یِ جْت هغالؼِ ) یا اًذاسُ گیزی ( تستگی دارد .جْت یافتگی ٍیژگیْای هکاًیکی سٌگْا ًاضی 


