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 چکیده

ماساه اک هاای احداث سازه های مختلف عمرانی بر روی خ، (و ضرورت ناشی از مسائل اقتصادی) ایش تراکم جمعیتبا توجه به افز

ی ددر چنای  ماوار امری اجتناا  ناپاریر مای باشاد ، به ویژه در سواحل جنوبی دریای خزر (که قابلیت روانگرایی بالایی دارند)ای 

متداول  یکی ازبه عنوان همواره   تثبیت خاک خواهد بودخاک ضروری تی مقاومانتخا  روش های مناسب جهت بهبود خصوصیات 

ا بهباود تاسعی مای شاود  عناصر مناسب به خاک، با افزودن در ای  روش  بوده است مطرح خاکتری  روش ها برای بهبود خواص 

وصایات مهام تاری  خص یکی از اره نمود می توان به انواع مختلف نانو مواد اش افزودنی هاای   مهم تری    ازگرددفراهم  عملکرد آن

ز ایا  ای می گاردد  مقیاس نانو ای  است که رفتار سطحی بر رفتار توده ای ماده غلبه می کند  ای  امر منجر به تحولات گسترده ا

مای و ص تراکافازودن نانوسایلیب بار خاوا پاژوهش، بررسای تاا یرهدف از ای    دارد رو، نانو کاربردهای متنوعی در علوم مختلف

 ،3، 0) حااوی یماسه ا بر روی نمونه های های تک محوری و اولتراسونیکآزمایش  ،می باشد  در ای  تحقیقمقاومتی ماسه بابلسر 

 هج حاصالکاه نتاای انجام گرفتاه اسات( نسبت به آهک درصد نانوسیلیب 20و  10، 5، 0و )( نسبت به ماسه درصد آهک 9و  7، 5

آزماایش هاای   همچنای  می یابدچشمگیر ایش افز آهک-نمونه ماسه روزه 28مقاومت  انوسیلیب،با افزودن ن که استحاکی از آن 

 می باشد نمونه ها ید ای  بهبود عملکرد اولتراسونیک نیز مؤ

 خاک عملکردبهبود ، اولتراسونیک ی وتک محور آزمایش ماسه بابلسر، نانوسیلیس،کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه  .1

 از دانشمند برجسته یونانی پیش از مایدد آورده شاود  هم تاهی از نانوتکنولوژی ارائه گردد ناگزیر باید نامیاگر بنا باشد تاریخچه کو

که )واژه اتم را  مسیح سال قبل از میدد 400ی بود که در نخستی  کساو ، چرا که لقب دادپدر علوم نانو بتوان موکریتوس را دشاید 

 1959در ساال اماا جرقاه اصالی ناانوتکنولوژی ؛ [1]ذرات سازنده مواد باه کاار بارد برای (در یونانی به معنای تقسیم نشدنی است

                                                           
 09114757614خاک و پی دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل، -ارشد عمران . کارشناس 1


