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  خلاصه

از جمله پارامترهاي مـوثر در  . يكي از مهمترين دلايل تخريب پل ها بخصوص در مواقع سيلابي، آبشستگي موضعي در اطراف پايه پل مي باشد

بـدين منظـور جهـت تحقيـق در     . طراحي پل ها، آبشستگي ايجاد شده در اطراف پايه هاي پل در موقعيـت هـاي مختلـف قـوس رودخانـه هـا اسـت       

BR=7/4درجه بـا   180شستگي در اطراف پايه پل در قوس رودخانه، آزمايش هائي در يك فلوم آزمايشگاهي با قوس خصوص بررسي عمق آب

سانتي متر در فلوم فيزيكي در موقعيت هاي صـفر،   6در اين تحقيق با قرار دادن يك پايه استوانه اي به قطر . از جنس پلاكسي گلاس انجام پذيرفت

سانتي متر پديده آبشستگي حول پايه در حالـت آب   12ليتر بر ثانيه و عمق ثابت 32و  30، 28، 24درجه با دبي هاي  160و  150، 120، 90، 60، 30

اسـتفاده   7/1و ضريب يكنـواختي   mm2=50D با از ماسه طبيعي با دانه بندي يكنواخت فلومبراي مصالح كف . زلال مورد بررسي قرار گرفت

درجه بيشـترين   60نتايج اين تحقيق نشان مي هد حداكثر عمق آبشستگي هنگام نصب پايه استوانه اي در طول قوس متناوب بوده و در موقعيت . شد

  . همچنين با افزايش دبي جريان در كليه موقعيت ها، عمق آبشستگي نيز افزايش يافت. آبشستگي ايجاد گرديد

  

  درجه، جريان ثانويه 180آبشستگي موضعي، پايه پل،دماغه پايه پل، قوس : مات كليديكل

  

  

 مقدمه .1

  

اين پيچيدگي نه تنها بـه خـاطر   . رودخانه هاي مئاندري طبيعي را مي توان به عنوان يكي از مواردي دانست كه جريان آب بسيار پيچيده در آن برقرار است

خطوط جريان در چنين ميداني نه تنها خطوط منحنـي مـوازي هـم    . خاطر توپوگرافي و تغييرات عمق آن مي باشد آشفتگي و طبيعت سه بعدي آن، بلكه به

  .نيستند، بلكه اين خطوط را مي توان در هم تنيده انگاشت

ورود جريـان بـه    بـا . قوس رودخانه به خاطر داشتن الگوي خاص جريان بنام جريان حلزوني، همواره مورد توجه مهندسين هيدروليك بوده است

نيروي گريـز  . قوس نيروي گريز از مركز بر آن اثر مي كند كه اين نيرو در راستاي شعاع قوس و نيز در جهت عمق بخاطر تغييرات سرعت، متغير مي باشد

ي باعـث كـاهش عمـق    از مركز موجود در خم باعث ايجاد شيب عرضي در سطح آب مي شود كه سطح آب را در قوس بيروني بالا برده و در قوس داخل

هر گاه گراديان فشار مزبور بر نيروي گريز از مركز غلبه كند، جرياني در . اين پديده باعث ايجاد گراديان فشار جانبي در داخل مقطع خواهد شد.مي شود

رف ديواره بيرونـي حركـت   در اثر اين جريان، ذرات موجود در سطح آب بط.جهت عرضي، داخل مقطع شكل مي گيرد كه به جريان ثانويه موسوم است

  .كرده و ذرات موجود در كف به طرف ديواره داخلي جابجا مي شوند

هر ساله با وقـوع سـيلاب   . پل ها از جمله مهمترين و پر كارترين سازه هاي رودخانه اي هستند كه در راهسازي از اهميت زيادي برخوردار هستند

يكي از موثرترين عوامل اين تخريـب هـا   . زماني كه بيشترين نياز به آنها وجود دارد، تخريب مي گردننددر هر رودخانه تعداد زيادي از اين پل ها درست 

اگـر پايـه   . تخريب پل ها بعلت آبشستگي زيان هاي سنگين اقتصادي و جانبي بـه دنبـال دارد  . آبشستگي موضعي اطراف پايه ها در قوس رودخانه مي باشد

ايـن  . قرار گرفته باشد جريان آب در اطراف آن متلاطم شده و جريان هـاي گردابـي در اطـراف آن ايجـاد مـي شـود       اي به طور عمودي در بستر رودخانه

جريان ها مكانيسم اصلي آبشستگي به حساب آمده كه در دراز مدت باعث ايجاد حفره در محل پايه پل شده و ممكن است موجب ريـزش و خرابـي پـل    

  .ن مشخصات حفره آبشستگي و پيش بيني موقعيت و دامنه گسترش آن حداكثر عمق آبشستگي مي باشديكي از شاخص هاي مهم در تعيي. گردد
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