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  چكيده

بهينه سازي ابعاد عايق كاري جزئي  در اين مقاله. باشدمي هاي موتورو كاهش آلايندهحرارتي به منظور افزايش راندمان استفاده از پوشش حرارتي 
ميان  ،يك لايه پيوندي پوشش .شودو هزينه عايق كاري انجام مي تنش نرمال، تاثير تنش برشياي با در نظر گرفتن تاج پيستون يك موتور جرقه

جدا شدن لايه سراميكي از  كه منجر بههاي سطحي شده باعث به وجود آمدن ترك تنش نرمال. گيردلايه پوشش سراميكي و آلياژ زمينه قرار مي
مشخص كردن ابعاد بهينه  از اين رو. دهدهاي عرضي شده و عمر عايق را كاهش ميباعث ايجاد ترك نيز تنش برشي .شودميپوشش  پيوندي لايه

عايق  كه تاج آن  به صورت جزئي، پيستون هاي حرارتيا توزيع دما و تنشابتد براي اين منظور .براي عايق كاري از اهميت بالايي برخوردار است
تاثير ضخامت و  و. گرددون بدون عايق مقايسه مينتايج بدست آمده با نتايج حاصل از پيست. شودمي محاسبهاجزاي محدود  بندي شده است به روش

 در تنش نرمال ،شود كه با افزايش ضخامت عايقمشاهده مي. گرددمي بررسيپيستون  و برشي در نرمالهاي ما و تنشتوزيع د عايق كاري بر رضع
و  تنش نرمالبا در نظر گرفتن پارامترهاي بدون بعد تنش برشي،  به همين منظور .يابدتنش برشي در آن افزايش مي لايه سراميكي كاهش يافته و

ضخامت و عرض عايق كاري  در ادامه. گرددتابع هدف تعريف مييك  ،هزينه عايق كاري، و در نظر گرفتن ضرايب وزني مختلف براي هر پارامتر
  .شودمي حاسبهبهينه براي پيستون م

  پوشش محافظ حرارتي، بهينه سازي، روش اجزاي محدود، موتور احتراق داخلي :هايدواژهكل
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Abstract	
Thermal	 barrier	 coatings	 are	 used	 for	 increasing	 the	 efficiency	 and	 reducing	 the	 pollutants	 of	 internal	
combustion	engine.	 In	 this	paper,	optimization	 is	used	to	obtain	dimensions	of	partially	coated	piston	of	an	SI	
engine	 by	 considering	 effects	 of	 shear	 stress,	 normal	 stress,	 and	 cost.	 Here,	 a	 bound	 coat	 is	 located	 between	
ceramic	coat	and	substrate	alloy.	Normal	stress	 initiates	surface	cracks	and	delaminates	ceramic	coating	 from	
bound	coat	 layer.	Similarly,	shear	stress	 initiates	transverse	cracks	which	can	reduce	the	life.	Consequently,	 to	
determine	the	optimal	size	of	the	coating	is	of	high	importance.	To	this	end,	temperature	and	stress	fields	of	the	
partially	 coated	piston	 are	 calculated	 by	 utilizing	 finite	 element	method.	Results	 of	 an	 analysis	 are	 compared	
with	 a	 conventional	 piston	 which	 has	 no	 thermal	 barrier	 coating.	 Effects	 of	 coating	 thickness	 and	 width	 on	
temperature,	shear	stresses	and	normal	stresses	are	investigated.	It	is	observed	that	by	increasing	the	thickness	
of	 the	ceramic	coating,	 the	shear	stress	 increases,	but	 the	normal	stress	decreases.	So	 the	cost	 function	of	 the	
problem	includes	non‐dimension	shear	stress,	non‐dimension	normal	stress,	and	price	of	coating	as	optimization	
parameters.	In	the	end,	optimal	thickness	and	width	of	coating	is	determined. 
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