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 خلاصه

ني قوي اي است كه گهگاه با نام هايي چون جريان مارپيچي، جريان ثانويه و يا جريان مشخصه اصلي جريان در كانال هاي باز خميده، جريان حلزو
جريان حلزوني اصلي ترين نقش را در شكل گيري و توسعه شيب عرضي بستر و نيز چگونگي توزيع تنش برشي در . عرضي نيز خوانده مي شود

 و استهلاك جريان در ابتدا به چگونگي روند رشد، »سيم«بعدي  از مدل عددي سه حاضر، با استفاده مقاله در . ايفا مي كند هاي خميده كف كانال
Bنسبت (كانال عرض نسبي  عدد فرود جريان و تاثير پارامتر شكل پرداخته شده، سپس Uيك كانال قوسي حلزوني در طول 

h( بر تغييرات جريان 
 عدد فرود جريان، تغيير قابل ملاحظه اي ها نشان داد كه با تغيير در تايج اين بررسي .استبررسي قرار گرفته  مورد كانال هااين دسته از حلزوني در 

Bولي تغيير در نسبت . در نحوه رشد و استهلاك جريان ثانويه در كانال مشاهده نمي شود
h موجب تغييرات چشمگيري در نحوه رشد و استهلاك 

  .ثانويه مي گرددجريان 
 

 .»سيم«شبيه سازي عددي، مدل  درجه، 180جريان حلزوني، قوس : كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 

 مي شود، در جهات ديگر نيز وجود  ناميده1جهت اصليجريان در مجاري هيدروليكي داراي طبيعت سه بعدي بوده و علاوه بر جهت غالب كه همان 
در منابع مختلف، محققين از اين نوع جريان، علاوه بر . ع عرضي رخ مي دهند به جريان هاي ثانويه موسوم هستنداين جريان ها كه در داخل مقط. دارد

  .نام برده اند... جريان ثانويه، با نام هايي چون حركت ثانويه، چرخش ثانويه، جريان عرضي، چرخش عرضي، جريان مقطعي و 
 Ciray اگر در يك جريان سه بعدي، اندازه يك بردارِ تشكيل  «:]1[است  جريان ثانويه ارائه داده  تعريفي نسبتا كاربردي براي1967 در سال

، جريان اصلي در كانال را تشكيل )بردار سوم(شده از تعادل دو مولفه از بردار سرعت محلي، در مقايسه با مولفه سوم كوچك باشد، بردار سرعت اخير 
توضيح رياضي براي نحوه شكل گيري جريان ثانويه ناشي از با ارائه يك  ]2[رزوفسكي . » را تشكيل مي دهندمي دهد و دو مولفه قبلي جريان هاي ثانويه

س و نيز در جهت عمق بخاطر تغييرات  در راستاي شعاع قوگريز از مركز بر آن اثر مي كند كه اين نيرونيروي  جريان به قوس، دبا ورو، نشان داد كه فشار
يروي گريز از مركز موجود در خم باعث ايجاد شيب عرضي در سطح آب مي شود كه سطح آب را در قوس بيروني بالا برده و ن. سرعت، متغير مي باشد

حال هرگاه گراديان فشار مزبور بر . اين پديده باعث ايجاد گراديان فشار جانبي در داخل مقطع خواهد شد. در قوس داخلي باعث كاهش عمق مي شود
در اثر اين جريان، ذرات موجود . لبه كند، جرياني در جهت عرضي داخل مقطع شكل مي گيرد كه همان جريان ثانويه مي باشدنيروي گريز از مركز غ

در اثر اندركنش جريان ثانويه با پروفيل . در سطح آب بطرف ديواره بيروني حركت كرده و ذرات موجود در كف بطرف ديواره داخلي جابجا ميشوند
شود كه باعث تغييرات زيادي در الگوي جريان قوس نسبت به جريان  لي، الگوي جريان خاصي بنام جريان حلزوني تشكيل ميغير يكنواخت سرعت طو
گيري جريان ناشي از وجود سلول چرخشي عرضي در مقطع كانال، ساختار سرعت در جريان داخل كانال   همچنين با شكل. در كانال مستقيم مي شود

                                                 
1 Primary flow direction 

 


