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بلیت د قاای با هدف بهبوطراحی بهینه ریزشبکه تحت مد عملکرد جزیره

اطمینان و کاهش هزینه در شرایط مختلف جوی با استفاده از الگوریتم 

 بندی نامغلوبژنتیک رتبه
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 چكیده
هدف اصلي برای طراحي سیستمهای تولید میکروشبکه هایبرید ایجاد یک منبع تغذیه مطمئن برای بار تحت 

این مقاله، طراحي یک  باشد. درتغییرات شرایط آب و هوایي با حداقل هزینه و بیشترین قابلیت اطمینان مي

ي فتوولتاییک با حضور منابع ذخیره ساز الکتریکي باتری و الکتروشیمیای-سیستم میکروگرید هایبرید توربین بادی

به طور سالیانه  %10سال آینده با رشد بار  20برداری طي الکترولایزر، تانک هیدروژن و پیل سوختي برای بهره

قطعیت مربوط به انرژی های تجدیدپذیر شامل خرابي های توربین های  شود. در نظر گرفتن عدمپیشنهاد مي

بادی و منابع خورشیدی تا پنج خروج به طور همزمان علاوه بر خروجي متغیر توربین بادی وابسته به شرایط آب 

مورد  لو هوایي و همچنین خرابي اینورتر برای ارزیابي قابلیت اطمینان میکروشبکه با بکارگیری مدل درخت احتما

برای کمینه سازی سه  NSGA-IIبندی نامغلوب بررسي قرار گرفته است. از الگوریتم چندین هدفه ژنتیک رتبه

تم های سیسشود. هزینههدف هزینه سالیانه سیستم، بار از دست رفته و انرژی تامین نشده انتظاری استفاده مي

شود. بمنظور اعتبارسنجي و تایید کارایي جهیزات مينگهداری ت-گذاری، جایگزیني و هزینه تعمیراتشامل سرمایه

 شود.سازی برای حل بهینه مسئله سایزینگ تجهیزات به کار گرفته ميمدل پیشنهادی، مطالعات شبیه

شرایط جوی، ذخیره سازهای الکتریکي و الکتروشیمیایي، عدم قطعیت و ارزیابي قابلیت اطمینان، واژگان كلیدی: 

 .NSGA-IIبندی نامغلوب شبکه، الگوریتم چندین هدفه ژنتیک رتبهسایزینگ منابع میکرو

 

 مقدمه -1
منابع انرژی تجدیدپذیر پتانسیل بالایي برای بهبود تنوع منبع تغذیه بازار برق، منبع انرژی تجدیدپذیر بلند مدت ایمن و کاهش 

. بواسطه ظرفیت کم منابع انرژی تجدیدپذیر، [2-1]های امروزی دارند برداری از میکروشبکهآلودگي محلي و کلي اتمسفر در بهره

تواند قدرت را در سمت تقاضا یا در یک شبکه کوچک کاربرد منابع انرژی تولید پراکنده بسیار مورد توجه قرار گرفته است که مي

شوند. يافتاده استفاده م الکتریکي فرآهم کند. واحدهای توربین بادی و فتوولتاییک به طور گسترده برای تامین بار در نواحي دور

تولید منابع انرژی توربین بادی و خورشیدی ماهیت غیر قابل پیش بیني دارند. یکي از راهکار غلبه بر مشکلات طراحي و سایزینگ 

ظرفیت بیش از نیاز است که به هر حال این ممکن است که هزینه بر شود. راهکار دیگر استفاده از ذخیره سازهای انرژی برای 

تم هیبرید میکروشبکه شامل منابع توربین بادی و فتوولتاییک است تا مشخصات مکمل منابع بادی و خورشیدی را باهم ترکیب سیس

اند و یک ترکیبي از تانک مشترک متصل شده DC.  معمولا در ساختار میکروشبکه واحدهای تولیدی به یک باس [4-3]نماید 

اتي که شود. با مطالعار باتری خانه به عنوان سیستم ذخیره ساز انرژی در نظر گرفته ميهیدروژن، الکترولایزر و پیل سوختي در کن

. در یک [5]انجام شده است این سیستم هم برای ذخیره سازی انرژی در بازه های زماني کوتاه مدت و هم بلند مدت کاربرد دارد 

تواند کند. به هر حال، یک دیزل ژنراتور هم ميا را تغذیه ميتبدیل شده و باره ACمیکروشبکه قدرت از طریق یک اینورتر به صورت 

 شود. با توجه به منابع دسترسوظیفه تولید را با هزینه کمتر ایفا نماید که البته با مصرف سوخت منجر به آلودگي محیط مي

ي ر تحت شرایط آب و هوایمیکروگرید بزرگترین چالش در طراحي چنین سیستمهایي تامین منبع تولید قابل اطمینان برای با
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