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  چکیده
 یزیر بتن از پس اولیه ساعات در ترکها این. دهد می رخ دارند بالایی حجم به سطح نسبت که بتنی اعضا در خمیری شدگی جمع از ناشی خوردگی ترک

 سنین رد کششی مقاومت مویینه، منافذ فشار رشد ارتباط بررسی تحقیق این هدف. شود می ایجاد بتن شدن سخت از قبل بتن سطح از آب تبخیر علت به

 ثبت و دش ساخته کشور در بار اولین برای مویینه منافذ فشار گیری اندازه دستگاه رابطه این در. باشد می خمیری شدگی جمع از ناشی کرنش و بتن اولیه

 خودتراکم و معمولی دسته دو در بتن نمونه هشت. است شده انجام ساعت بر مترمربع بر کیلوگرم6.9 تبخیر ثابت نرخ با محیطی در آزمایش. گردید اختراع

 دو هر در که دهد می نشان نتایج. باشد می متاکائولین و سیلیس میکرو قبیل از پوزولانی مواد حاوی های نمونه و سیمان جایگزین مواد بدون نمونه شامل

 قبیل زا پارامترها سایر که باشد می برداشت قابل موضوع این و ندارد وجود خمیری شدگی جمع کرنش و مویینه منافذ فشار میان مناسبی ارتباط بتن دسته

 مناسبی ارتباط مویینه فشار شدن منفی شروع و شدگی جمع شروع زمان میان البته. کند ایفا بتن خمیری حالت در مهمی نقش تواند می کششی مقاومت رشد

 خلاف بر.  باشد می خمیری های ترک کنترل در  بتن اولیه سنین کششی مقاومت مثبت تاثیر بیانگر همچنین نتایج. باشد می برقرار ها نمونه نمامی برای

 مویینه ذمناف فشار که حالیست در این. است نشده مشاهده خوردگی ترک گونه هیچ متاکائولین و میکروسیلیس حاوی خودتراکم های بتن در مرجع، ی¬نمونه

 .است بیشتر مرجع نمونه با مقایسه در سیمانی جایگزین مواد حاوی های نمونه در
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ABSTRACT 

Plastic shrinkage occurs in fresh concrete usually within few hours after mixing the concrete 

and risk of its cracks endangered concrete structures especially in the elements with high surface 

to volume ratio such as slabs or highway pavement. An experimental investigation on capillary 

pore pressure, tensile strength and plastic shrinkage of concrete is presented here. The aim of 

research is to study the relationship between capillary pore pressure build up in concretes, early 

age tensile strength and plastic shrinkage strain. Capillary pore pressure apparatus was created 

for the first time in Iran for this research. Test was done in a climate chamber with the constant 

evaporation rate of 0.7 kg/m²/h .Eight types of concrete in two categories such as normal concrete 

and self-consolidating concrete were tested including mixture without any mineral admixtures and 

containing of pozzolanic materials such as silica fume and metakaolin. The results indicated that 

there is no strong relationship between capillary pore pressure and plastic shrinkage strain and it 

can be concluded that other parameters such as tensile strength development can play an 

important role in the plastic state of concrete. However, it should be mentioned that capillary 

pressure is the main cause and driving force of concrete shrinkage and the onset of capillary 

pressure is directly related to the onset of shrinkage. The results also showed that early age tensile 

strength can be effective factor in controlling cracks of concrete. No cracks appeared in the 

mixtures containing of silica fume and metakaolin in comparison with the reference mixture. 

However capillary pore pressure in these mixtures was higher than pressure in the reference 

mixture. 
Keywords: Self-consolidating concrete, Plastic shrinkage strain, Early-age tensile strength, Capillary 

pore pressure. 


